
za{tita okoli{a
Ure|uje: Vjero~ka Vojvodi}

Prenosimo ~lanak predsjednika me|unarodne organizacije za vo-
du (engl.: International Water Association-IWA) i predsjednika
University of Air profesora Norihito Tamboa iz publikacije Water
21 (Magazine of the International Water Association) iz prosinca
2002. godine s naslovom “A new water metabolic system”

Nedavno su u organizaciji IWA odr`ana dva skupa posve}ena te-
mi: Voda u okoli{u i urbanim podru~jima u 21. stolje}u. Prvi je
sastanak pod nazivom Second Special Technical Workshop:
“Creative Water and Westwater Treatment Technologies for Den-
sely Populated Urban Areas”, odr`an u Hong-Kongu u rujnu
pro{le godine. Drugi skup bila je konferencija s naslovom “Mem-
branes in Drinking and Industrial Water Production, “odr`ana ta-
ko|er u rujnu pro{le godine u Mulheimu u Njema~koj.

Novi metaboli~ki sustav za vodu koji se temelji
na konceptu kvalitete upotrebe

Mijenjane paradigme

Do sada su ciljevi vezani za sustave opskrbe vodom i kanalizacij-
ske sustave bili odvojeni pa je cilj vezan za sustav opskrbe vo-
dom bio osigurati dovoljno kvalitetne i jeftine vode, a za kanali-
zacijske sustave cilj je bio uvo|enje sanitacije i razvitak, kao i
sudjelovanje u za{titi ekosustava voda. U tako odvojeno vo|e-
nim urbanim sustavima nije bilo jasne filozofije stapanja ciljeva
niti prakti~ne organizacije koja bi izrazila ~injenicu da oba oblika
zaobilaze te su u isto vrijeme podr`ani prirodnim hidrolo{kim
ciklusom.

Taj konvencionalni sustav potje~e iz okvira manjih ljudskih za-
jednica gdje se u bogatom okoli{u ugodno `ivi i gdje su zahtjevi
koje name}u ljudske aktivnosti u suglasju s prirodom. Sad su,
me|utim, ljudske aktivnosti prerasle kapacitet prirode i potrebno
je promi{ljati urbani/regionalni sustav vode koji }e u najve}oj
mjeri umanjiti utjecaj na okoli{, a u isto vrijeme zadovoljiti ljud-
ske potrebe.

Nova paradigma

Urabani ili regionalni metaboli~ki sustav vode, to jest sustav koji
se mijenja, u budu}nosti }e biti dizajniran tako da za posebne
namjene opskrbljuje vodom optimalne kvalitete u potrebnim ko-
li~inama putem podesnog integriranog sustava za opskrbu i uz
recikliranje upotrebljene vode uz najmanje tro{kove i potro{nju
energije, s tehnolo{kim i upravlja~kim ciljevima koji naselja i re-
gije koje vodu upotrebljavaju i kanalizacijom odbacuju ~ine iz-
ravno odgovornim za okoli{ vode. Pri tome je potrebno razliko-
vati uobi~ajeni, prili~no grubi urbani sustav za dobavu vode viso-
ke kvalitete za sve potrebe i uklanjanje upotrebljene vode putem
kanalizacije. Najmanje pedeset godina bit }e potrebno da se pri-
bli`imo integriranom metaboli~kom sustavu voda, a sad se nala-
zimo na po~etnoj poziciji za kreiranje novog postmodernog ur-
banog metaboli~kog sustava vode sa sveobuhvatnim pregledom
potreba stanovnika i globalnog okoli{a.

Posebna pozicija ljudi u okoli{u

Potrebno je uzeti u obzir da ljudska bi}a ~ine gotovo 25 % u od-
nosu na ukupnu masu svih `ivih bi}a na povr{ini Zemlje i pri to-
me u brojnim prirodnim ekosustavima zauzimaju ogroman pro-

stor uz iznimno veliku potro{nju energije i drugih dobara. Prema
tome, razmatraju}i promjene (metabolizme) koje se doga|aju
zbog ljudskih djelatnosti, nije naodmet promi{ljati tipi~ni meta-
boli~ki lanac (ili mre`u) koji se u prirodnom ekosustavu odvija uz
uzajamnosti svih `ivih bi}a. Mora se jasno definirati i ustanoviti
granica izme|u ljudskih aktivnosti i svijeta prirode svode}i na
najmanju mogu}u mjeru optere}enje okoli{a koje se javlja kroz
otvoreni matabolizam izme|u urbanih/industrijskih podru~ja i
prirodnih sustava. Unutar tih granica (na primjer, gradovi) mate-
rijali i energija moraju se koristiti u ovisnosti o namjeni te se mo-
ra utvrditi struktura sli~na strukturi drugih `ivih sustava uz od-
govaraju}i fiziolo{ki ciklus aktiviran uz minimum potro{nje ener-
gije.

Fiziolo{ki sustav i membranska separacije

Voda u tijelu ~ovjeka prenosi tvari i toplinu te se uklanja iz tijela
nakon {to je bila reciklirana i ponovo upotrebljena oko dvadeset
puta. To zna~i da se oko 5 % koli~ine vode u tijelu mora nado-
mjestiti sa svje`om vodom iz vanjskih izvora. Voda djeluje kao
posrednik u prijenosu topline i tvari u tijelu povezuju}i cirkula-
cijske sustave i pojedina~ne dijelove tijela. Te aktivnosti uglav-
nom podr`avaju organi uz odgovaraju}e separacije kroz biolo{ke
membrane rade}i uz visoko kvalitetnu biokemijsku energiju i u
puno slu~ajeva uz biolo{ko-kemijske reakcije. Sli~no tome mogu
se dizajnirati i izraditi razli~ite vrste membrana. U smislu gra-
|evinskog in`enjerstva urbani/regionalni metaboli~ki sustav omo-
gu}ava zaokret od postupaka precipitacije/sedimentacije/fil-
tracije itd. koji su bili na snazi proteklih 200 godina, prema
membranskoj separaciji. U dolaze}oj postmodernoj eri tehnolo-
gija mikro/ultra/nano-membranska separacija zajedno s kemij-
skim/biokemijskim/fizikalnim reakcijama postat }e jezgra vi{e-
kratne upotrebe vode koja se temelji na kvaliteti i tehnologiji re-
cikliranja u mnogoljudnim zajednicama.

Finaliziranje lakog puta

Upravo su zapo~ete studije na novim metodama za upotrebu
vode. U tipi~noj, modernoj industriji za sada dobivamo velike
koli~ine kvalitetne vode iz prirodnih izvora koju prilago|avamo
na{im potrebama. Obi~no se ne sramimo uzimati vodu iz viso-
kokvalitetnih izvora za proizvodnju profitabilnih proizvoda i
o~ekujemo da }e tehnologije za obradu otpadne vode smje{tene
nizvodno ve} nekako rije{iti probleme proizvedenog otpada. Bi-
lo je uobi~ajeno da postoje dvije odvojene tehnologije u okviru
fizi~ke infrastrukture modernog dru{tva: jedna uzvodno, gdje se
nalaze resursi koji omogu}avaju zaradu i profit i druga nizvodno,
za obradu ostataka. U okviru novog sustava voda biti }e nu`no
odrediti dali }e se voda za prakti~nu primjenu uzimati na po-
sebni na~in uzimaju}i u obzir sve pote{ko}e oko vra}anja kvali-
tete ve} upotrebljene vode kao i vrijednost dobivena tim na~i-
nom uzimanja vode. Istodobno se mora dizajnirati stabilan su-
stav najmanje mogu}e potro{nje energije za dobavu vode, za
odvodnju otpadne vode kao i sustav za reciklaciju. Sustav }e biti
smje{ten unutar opse`nog sustava, uzimaju}i u obzir mogu}e
alternativne metode, izvore i potro{nju energije kao i kompleks-
nost informacijskog sustava koji treba dizajnirati, zatim uprav-
ljanje i sve to u cijelosti treba zavr{iti tijekom nekoliko deset-
lje}a.
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Dana{nje stanje

Za sad nema kona~nih pomaka u povezivanju i upravljanju op-
se`nim aktivnostima industrija sa sustavima izvora kao {to je gore
spomenuto. Govore}i o globalnoj eri vezanoj za okoli{, jo{ uvi-
jek nismo po~eli mijenjati na{u civilizaciju u tom specifi~nom
smislu. I mo`da ne}e biti lako ako sustavi voda ostanu u tim kre-
tanjima. Ipak, javni sustavi voda zahtijevaju kontinuirano dugo-
ro~no investiranje da bi postali funkcionalni kao cjelovit dru{tve-
ni infrastrukturni sustav. Zbog toga, sve dok ne usmjerimo sa-
da{nje investicije u budu}u strukturu, suo~avat }emo se s ne-
podno{ljivim pote{ko}ama u budu}nosti. Sada{nji sustavi voda
moraju se transformirati i podr`ati koncept koji pretpostavlja da
je bit kori{tenja vode kori{tenje kvalitete. Ta je ideja profesora
Tamboa bila prije dvadeset godina objavljena u javnosti i do da-
nas je ostala nepromijenjena. Izraz “”urbani metabolizam vode”,
koji je prvi primijenio sada je postao op}eprihva}en termin. Ipak,
na `alost, termin se ne upotrebljava u jasno definiranom kontek-
stu koji uklju~uje gore navedene opise.

Na~in izrade novog urbanog/regionalnog
metaboli~kog sustava vode

Kvalitetna voda potrebna da osigura fiziolo{ku sigurnost ljudi crpi
se u odre|enim koli~inama u strogo upravljanim za{ti}enim vo-
donosnim podru~jima u uzvodnom dijelu hidrolo{kog ciklusa,
tretira se slo`enim postupcima i dostavlja kao pitka voda kroz
ekskluzivne sustave za raspodjelu vode izgra|ene od visokokvali-
tetnih materijala. Ostala voda koja se ne predvi|a za pitku vodu
nego za ostale va`ne potrebe mo`e se crpiti iz nizvodnih dije-
lova rijeke, iz puno {ireg vodonosnog podru~ja, a u blizini mjesta
potro{nje. Pobolj{avanje i recikliranje otpadne vode koje se od-
vija putem unaprije|enih postupaka dodaje se rije~noj vodi i
raspodjeljuje se kroz glavni sustav za opskrbu vodom napravlje-
nom preure|ivanjem sada{njeg sustava za opskrbu vodom.

Sustav za opskrbu pitkom vodom zahtijeva minimalne postupke,
bez unaprije|enih testova za kvalitetu vode koji ne daju nikakvu
realnu vrijednost. Kad novi sustav za opskrbu pitkom vodom bu-
de izgra|en, mala cjevovodna mre`a za dobavu visokokvalitetne
vode bit }e priklju~ena na krajnji dio sada{nje distribucijske mre-
`e s nano-membranskim filtracijskim priklju~kom koji }e omo-
gu}iti visoku kvaliteta vode prije kona~ne servisne mre`e. Oko
10 % visokokvalitetne vode filtrirat }e se kroz membranu instali-
ranu na ulazu servisnog bloka i punit }e se pomo}u tlaka glavne
distribucijske mre`e.

Pomo}u pridodane male pumpe ugra|ene iza membrane vi-
sokokvalitetna pitka voda distribuirat }e se do pojedinih potro{a-
~a. Koncentracija tvari koje zaostaju na filtru porast }e oko 1.1
put u preostalih 90 % vode koja se nalazi u distribucijskom su-
stavu. Ta voda predvi|ena za druge namjene ne}e biti proble-
mati~na.

Mre`a za visokokvalitetnu vodu povezuje se stupnjevito za novi
glavni sustav i tako ~ini dvojni sustav za dobavu vode. Opskrba
se mo`e pove}ati pove}anjem omjera obra|ene otpadne vode
pomo}u pobolj{anog sustava pridodanog ne-pitkoj vodi u dvoj-
nom sustavu za opskrbu.

Prisutni trend koji morsku vodu promatra kao neograni~eni izvor
vode, koji pretpostavlja odr`avanje sada{njih urbanih sustava vo-
da pomo}u pove}ane opskrbe vodom iz koje su uklonjene soli,
odmah }e ubrzati potro{nju energije udaljavaju}e se od ere glo-
balnog okoli{a.

Istodobno, kod sada{nje tehnologije uz svaku litru dobivene vo-
de nastaje ista koli~ina otpada koji se mora posebno zbrinjavati.
Takav bi pristup uni{tio svaki napor prema kreiranju novog urba-
nog sustava koji treba biti utemeljen na razumijevanju da je bit
upotrebe vode upotreba kvalitete. To }e zaustaviti evoluciju

prema pobolj{anim urbanim sustavima u postmodernu eru, kad
gradovi i prirodna voda moraju koegsitirati uz odgovornost gra-
dova.

Odjel za vodu

Navodi se jadan primjer mogu}e strukture koja obja{njava odgo-
vornosti gradova koji se odlu~e na dvojni sustav opskrbe i jedan
zatvoreniji ciklus te ustanove odjel za vode (vodni metaboli~ki
prostor gdje gradovi autonomno preuzimaju odgovornost za hi-
drolo{ki ciklus) s jasno odre|enom granicom izme|u za{ti}enog
podru~ja (prirodni sustav) i kontroliranog podru~ja (urbano po-
dru~je) u bazenu s visokom aktivno{}u i velikom gusto}om sta-
novni{tva. Za takav sustav potrebno je sljede}e:

– utvrditi jasnu razliku izme|u okoli{a voda koji }e se za{tititi i
drugog koji }e se upotrebljavati te jasno definirati uvjete za nji-
hovo spajanje zadr`avaju}i dobro stanje u za{ti}enom podru~ju,

– provoditi kontrolu samo na grani~nom podru~ju dijela koji se
iskori{tava ili samo unutar urbanog kontrolnog podru~ja,

– imati jasnu svijest o ~injenici da je unutar kontroliranog po-
dru~ja (u okviru gradova) potro{nja kvalitete bitan ~imbenik koji
stoji iza upotrebe vode, zatim zadr`ati na umu vi{estruku upo-
trebu radi u{tede kao i brigu oko recikliranja koje zahtijeva do-
datnu potro{nju energije,

– ograni~iti podru~ja koliko god je mogu}e i zaustaviti neograni-
~eno {irenje metabolizma voda zadr`avaju}i metaboli~ku struk-
turu unutar grani~nog podru~ja o kojem je grad sposoban voditi
brigu,

– ne dopustiti porast aktivnosti koje utje~u na okoli{ izvan gra-
nica.

Za ograni~avanje i o~uvanje prostora uz pa`nju da ne poraste
potro{nja energije te za vizualizaciju 21. stolje}a nedvojbeno su
potrebni najbolji mogu}i znanstveni postupci. Jednako va`no je
promisliti o razli~itim perspektivama {etaju}i uz rijeku i u~e}i o
rijeci kao i o potrebama koje treba uzeti u obzir za popravljane
fundamentalne egsistencije ljudi ~iji broj je narastao preko mje-
re.

Uzbuna zbog ekolo{ke nesre}e

Zbog ekolo{ke nesre}e koja je 22. rujna pro{le godine prouz-
ro~ila zaga|enje rijeke Dee Agencija za okoli{ Engleske i Velsa
alarmirala je kompaniju za distribuciju vode koja je jedan od
najve}ih izvora pitke vode u Velikoj Britaniji.

Rijeka Dee izvire u planinama Velsa, ali vodom iz nizinskih pre-
djela koriste se mnoge industrije i oko 2,5 milijuna doma}instava
okupljenih oko granice izme|u Velsa i Engleske.

Brojna industrijska one~i{}enja rijeke Dee kroz cijeli niz godi-
na pokrenula su sredinom 1999. godine Agenciju za okoli{
da ustanovi za{ti}enu zonu nad cijelim vodonosnim podru~jem
i to je jedino progla{eno za{ti}eno podru~je u Velikoj Britaniji
od kad je u ranim 1970.-im donesen zakon o kontroli zaga|i-
vanja.

U rujnu pro{le godine u rijeku je dospjelo 225 000 litara vrlo ki-
selog neobra|enog industrijskog otpada s visokim sadr`ajem fe-
nola i anilina. Slu`ba za suzbijanje nesre}a sprije~ila je izlijevanje
preostalog otpada. Povodom te ekolo{ke nesre}e poduzete su
mjere kontrole koje su bile osmi{ljene poslije vrlo ozbiljnog inci-
denta 1984. godine kad je do{lo do izlijevanja fenola i ozbiljnog
zaga|enja izvora pitkih voda. Agencija je bila utvrdila tri postaje
za pre}enje kvalitete vode te je nakon analize bilo mogu}e
utvrditi da se zaga|enje nije pro{irilo. Me|utim, nakon ponovlje-

74 Za{tita okoli{a, Kem. Ind. 52 (2) 73–76 (2003)



ne nesre}e u rijeci Dee, regulacija zaga|ivanja dobila je prvoraz-
redni zna~aj.

U ~lanku s naslovom “Regulation in the real world” autor Bill
McCann analizirao je kako pojave ekolo{kih nesre}a postaju
povod i izazov za regulaciju u praksi. Problem s rijekom Dee
usmjerio je ponovo pa`nju na borbu protiv zaga|ivanja velikih
i za `ivot va`nih vodonosnih podru~ja kao i na nejasno}e u
postoje}oj legislativi koje su odvra}ale pozornost od biti pro-
blema.

Posebne okolnosti u srednjeisto~nom Velsu ~ine rijeku Dee izu-
zetno osjetljivom na zaga|enja. U nizinskom dijelu smje{tene su
brojne kompanije koje skladi{te kemikalije, a nalaze se uzvodno
od ve}ine crpili{ta pitke vode koja nemaju rezervni sustav za
skladi{tenje koji bi se mogao koristiti u slu~aju zaga|enja pitke
vode. Kroz povijest je rijeka Dee bila puno ~e{}e zaga|ivana
kemikalijama nego druge rijeke, a 1984. godine ozbiljno za-
ga|enje nastalo izlijevanjem fenola o{tetilo je komunalne vodo-
vodne sustave i zaustavilo gotovo sve aktivnosti u tom podru~ju
na nekoliko dana. Taj incident ponukao je tada{nje donosio-
ce zakona da cjelokupno podru~je proglase za{ti}enom zonom
(engl.: Water Protection Zone-WPZ). Ve} je istaknuto da su za-
konske mjere omogu}avale ustanovljavanje za{ti}enih zona jo{
od 1974. godine, ali te mjere nisu bile primjenjivane. Sama
oznaka “WPZ” pru`a velike mogu}nosti za za{titu izvora pitke
vode, a posebno u slu~ajevima kad je ugro`eno zdravlje stanov-
nika.

U okviru WPZ-a regulativa mo`e biti usmjerena na zabranu ili
restrikciju aktivnosti koje se identificiraju kao potencijalni za-
ga|iva~i. U slu~aju rijeke Dee to je udarac koji poga|a sve koji
pohranjuju ili upotrebljavaju specifi~ne kemikalije.

U izvje{taju Agencije za okoli{ isti~e se da je koncept dobro
zami{ljen ukoliko se bude mogao ostvariti na manje te`ak na-
~in, a problem se pojavio pri Ministarstvu za okoli{ (ne u Agen-
ciji za okoli{) jer Ministarstvo mora balansirati izme|u Agencije
i drugih zainteresiranih strana. Rje{enje pojedina~nih slu~a-
jeva uklju~uje skupljanje i objavljivane velikog broje informaci-
ja i kao {to je slu~aj s rijekom Dee, drugi zainteresirani sudio-
nici ~ine jaku opoziciju uz sna`no lobiranje protiv uvo|enja
reda.

Mnogi su se usprotivili konceptu WPZ-a, a me|u ostalim i priva-
tizirane kompanije za opskrbu vodom sve dok Ministarstvo za
okoli{ u velja~i 1994. godine nije odlu~ilo provesti svoj naum.
Uslijedila su ispitivanja javnog mi{ljenja (1995. godine) kao i sav-
jetovanja na razini vlade jer je problem bio slo`en ve} i zbog no-
vog sustava odgovornosti unutar vlada Engleske i Velsa bez obzi-
ra na ~injenicu da je najve}im dijelom toka rijeka Dee na po-
dru~ju Velsa, dok su najve}i sustavi za opskrbu vodom na po-
dru~ju i Engleske i Velsa.

Kona~an prijedlog za utvr|ivanje za{ti}ene zone rijeke Dee bio
je donesen sredinom 1999. Utvr|ena su mjesta kontrole kao i
tvari koje se moraju kontrolirati te su zakonski utvr|ene najve}e
dopu{tene koncentracije kemikalija u vodi. Bilo je procijenjeno
da je oko 250 mjesta du` toka rijeke potencijalno ugro`eno. Uz
procjene rizika trebalo je za svako mjesto procijeniti i vjerojat-
nost od ne~ekivanog zaga|enja kao i procjena sposobnosti susta-
va za takvu mogu}nost.

^im je oznaka WPZ stupila na snagu, agencija je izdala 173 pri-
vremene dozvole i 64 nove dozvole za rad kompanija. U Agen-
ciji ka`u da je progla{enje za{ti}enih zona vrlo korisno za suzbi-
janje zaga|ivanja, ali da proces implementacije ograni~ava pri-
mjenu, pa }e se zbog ve}e u~inkovitosti tra`iti manje izmjene u
legislativi.

(Izvor: Water 21, prosinac 2002)

Skupovi u organizaciji International Water
Association:

Velja~a

Environment & Energy 2003 – Exhibition and Conference
2 – 5 February 2003, Aby Dhabi, United Arab Emirates
Kontakt: Lawrie Walker; Tel: +44 (0) 20 7839 2137;
Email: mail@the-mea.co.uk, or Judy O'Dowd;
Tel: +44 (0) 1564 784999;
Email: judy.odowd@overseasfairs.co.uk

Water & Wastetech Asia 2003
25 – 27 Feb 2003, Suntec City, Singapore
Kontakt: Siew Mui Ting; Tel: 65-6825 2266;
Email: SiewMui.Ting@suntecintegratedmedia.com;
Web: www.waterwastetechasia.com

O`ujak

1st International Conference on Scaling and Corrosion in Water
and Wastewater Systems
25 – 27 March 2003, Cranfield University, United Kingdom
Kontakt: Conference Secretary, School of Water Sciences, Cran-
field University, Cranfield, MK43 0AL, UK;
Tel: +44 (0) 1234 754902; Fax: +44 (0) 1234 751671;
Email: iwa@cranfield.ac.uk

1st International Conference on Urban Drainage and Highway
Runoff in Cold Climate
25 – 27 March 2003, Riksgränsen, Sweden
Kontakt: PhD. Maria Viklander, Div. of Sanitary Engineering, Lu-
lea University of Technology, SE-971 87 Lulea, Sweden;
Tel: +46 920 91634; Fax: +46 920 91493;
Email: maria.viklander@sb.luth.se

Aqua Technology & Ecotech Turkey 2003: International Water
Technology & Equipment Exhibition & International Trede Exhibi-
tion for Waste Processing, Environmental Management and Alter-
native Energy
27 – 30 March 2003, Istanbul, Turkey
Kontakt: Ms. Tülin Candemir; Fax: +90 212 216 33 60;
Email: tulin@hkf-fairs.com

Travanj

2nd International Conference on Efficient Use and Management of
Urban Water Supply-Efficient 2003
2 – 4 April 2003, Tenerife, Spain
Kontakt: Efficient 2003, Consejo Insular Aguas de Tenerife, C/Le-
oncio Rodríguez 7,2° Edificio “El Cabo”, 38003 Santa Cruz de
Tenerife, Espana;
Tel: +34-922-20-88-00; Fax: +34-922-20-88-63;
Email: efficientwateruse@iwatenerife2003.org

Australian Water Association 20th Ozwater Convention and Exhi-
bition
6 – 10 April 2003, Perth Western Australia
Kontakt: Quitz Event Management,
Tel; +61 2 9410 1302. Fax: +61 2 9410 1302
Email: quitz@bigpond.net.au
Web: www.awaozwater.net

2nd International Symposium on Ecological Sanitation and 1st IWA
Specialist Group Conference on Sustainable Sanitation
7 – 11 April 2003, Lubeck, Germany
Kontakt: Deutsche Gesellschaft für Technische Zusammenarbeit
(GTZ) GmbH, P.O. Box 51 80, 65726 Eschborn, Germany;
Tel +49 (6196) 79-1740; Fax +49 (6196) 79-801740
E-mail: ecosan@gtz.de;
Web: http://www.gtz.de/ecosa
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Wasser Berlin 2003
7 – 11 April 2003, Berlin, Germany
Kontakt: Messe Berlin GmbH; Cornelia Wolff vor der Sahl;
Tel: +49/(0) 30/3038-2085;
Fax: +49/(0)30/3038-2079;
E-Mail: wasser@messe-berlin.de

2nd International Congress on Marine Science and Technology:
“Oceans III Millennium-Oceanology and Human Development
Between The Coastline and the Continental Margin”
22 – 26 April 2003, Alicante, Spain
Kontakt: Congress Head Office, Aulario General Il Campus Uni-
versidad de Alicante, Sanvicente del Raspeig, AP. Correos 99,
E-03080 Alicante, Spain;
Tel: +34 96590 3400; Fax: +34 96590 3464

2nd Canadian Organic Residuals Recycling Conference
23 – 25 April 2003, Penticton, British Columbia, Canada
Kontakt: Duncan Ellison, Canadian Water and Wastewater Asso-
ciation, 2nd floor, Unit 5330 Canotek Rd, Ottawa, Ontario K1J
9C3, Canada;
Fax: +1 (613) 747 0523;
Email: tdellison@cwwa.ca
Web: http://www.orchestrabycrossdraw.com/30/Library/

/11/24/5623/2nd%20Organic%20and%20Resicuals.PDF

Water Safety: Risk Management Strategies for Drinking Water
28 – 30 April 2003, Berlin, Germany
Kontakt: Mr Michael Frobel or Oliver Schmoll, Federal Environ-
mental Agency, Department of Drinking Water Hygiene, PO Box
33 00 22, 14191 Berlin, Germany. Tel: +49 30 8903 –
1415/-1807;
Fax: +49 30 8903 1800;
E-mail: water.safety@uba.de;
Web: www.umweltbundesamt.de/water-safety

Orbit 2003 – Biological Processing of Organics: Advances for a
Sustainable Society
30 April – 2 May 2003, Perth, Australia
Kontakt: ORBIT 2003 Secretariat, Centre for Organic Waste Ma-
nagement, Murdoch University Murdoch WA 6150, Australia;
Tel: +61 8 9360 6422; Fax: +61 8 9360 7413;
Email: cowm@marvin. murdoch.edu.au;
Web: www.orbit-online.net

Svibanj

Environmental Biotechnology: Advancement on Water and Wa-
stewater Applications in the Tropics
2 – 3 May 2003, Johor Bahru, Malaysia
Kontakt: Institute of Environmental & Water Resource Manage-
ment, Unviersiti Teknologi Malaysia, 81310 Skudai Campus, Jo-
hor Bahru, Malaysia;
Tel: +6-07-5531578/5531508; Fax: +6-07-5531575;
Email: aznah_anuar@yahoo.com / zaini@fka.utm.my / madi-
hah@kimia.fs.utm.my

3rd Conference on Oxidation Technologies for Water and Waste-
water Treatment: AOP's for Recycling and Reuse
18 – 22 May 2003, Goslar, Germany
Kontakt: Dr. Ing. Britta Kragert, CUTEC-Institut GmbH, Leib-
nitzstraße 21 + 23, D-38678 Clausthal-Zellerfeld, Germany;
Tel: +49 53 23 / 933 208; Fax: +49 53 23 / 933 100;
Email: aop3@cutec.de

1st International Workshop on Aquifer Vulnerability and Risk
28 – 30 May 2003, Salamanca, México
Kontakt: Lic. Carlos Valero;
Email: valero@tonatiuh.igeofcu.unam.mx;
Web: http://www.igeofcu.unam.mx/avr03

Lipanj

7th IWA Symposium on Forest Industry Wastewaters
1 – 3 June 2003, Seattle, USA
Kontakt: John Ferguson, Department of Civil and Environmental
Engineering, University of Washington, Seattle, WA 98195-2700,
USA;
Tel: +1 206 543 5176; Fax: +1 206 785 9185;
Email: jferg@u.washington.edu

Global Conference on Leading Edge Water and Wastewater Treat-
ment Technologies
2 – 4 June 2003, Amsterdam, The Netherlands
Kontakt: Lara Changizi, Events Coordinator, International Water
Association, Alliance House, 12 Caxton Street, London SW1 H
0QS, UK;
Tel: +44 20 7654 5518; Fax: +44 20 7654 5555;
Email: lara.changizi@iwahq.org.uk

IV International Convention On Environment and Sustainable De-
velopment
2 – 6 June 2003, Havana, Cuba
Kontakt: Rachel Bruhnke, Eco Cuba Exchange, Global Exchan-
ge, 2017 Mission Street, Suite #303 San Francisco, CA 94708,
USA;
Tel: +1 (415) 575-5531; Fax: +1 (415) 255-7498;
Email: rachel@globalexchange.org

One day conference on Taste and Odours in Drinking Water
4 June 2003, Cranfield University, UK
Kontakt: Dr Richard Stuetz, Cranfield University, Cranfield, Bed-
fordshire, MK43 0AL, UK;
Tel: +44 (0) 1234 754841;
Email: r.stuetz@cranfield.ac.uk

6th IWA Specialty Symposium on Strong Nitrogenous and
Agro-Wastewater
11 – 13 June 2003, Seoul, Korea
Kontakt: Secretariat, Professor Zuwhan Yun, The Institute of
Environmental Technology and Sustainable Development, Ko-
rea University, 5-1 Anam-dong, Sungbuk-ku, Seoul 136-701, Ko-
rea;
Tel: +82 2 3290 3979; Fax: +82 2 929 5391;
E-Mail: zyun@korea.ac.kr

International Conference on Wastewater Sludge As a Resource
23 – 25 June 2003, Trondheim, Norway
Kontakt: Prof. Hallvard Odegaard, Department of Hydraulic
and Environmental Engineering, N-7034 Trondheim, NTNU, Nor-
way;
Tel: +47 73 594759; Fax: +47 73 590544;
E-mail: hallward.odegaard@bygg.ntnu.no

Srpanj

Watertec China 2003 and Envirotec China 2003
1 – 4 July 2003, Shanghai, People's Republic of China
Kontakt: Mr Simon Ng/ Project Director; 205 Henderson Road,
#03-01, Henderson Industrial Park, Singapore 159549;
Tel: (65) 6534 3588, Fax: (65) 6534 2330,
Email: hqling@singnet.com.sg;
Web: http://www.hqlink.com

Organic Phosphorus 2003
July 13 – 18, 2003, Monte Verita, Ascona, Switzerland
Kontakt: monteverita.p.org@ipw.agrl.ethz.ch;
Web: http://www.nwisrl.ars.usda.gov/OrganicP2003/
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