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pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari
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CAS broj: 7440-36-0
UN broj: 1549 (antimonovi spojevi)
Kemlerov broj: 60 (antimon, prah)

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU (HRN Z.CO.012)

Stupanj Skodljivosti 3:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno ostecenje
organizma, cak i ako se pruzi brza medicinska pomoé¢. U
ugrozeno podrucje smije se uéi samo s odgovarajuCom zastit-
nom odje¢om i obu¢om i s izolacijskim aparatom za disanje.
Povriina koze ne smije se izloziti djelovanju tvari ovog stupnja
skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 0

Stupanj reaktivnosti 0

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijski simbol: Sb
Relat. molna masa: 121.75

Fizicki oblik: prah sive boje; u kompaktnom obliku mekani me-
tal srebrnastobijele boje.

Vreliste: 1.750 °C

Taliste: 630,7 °C

Gustoca (g/mol): 6,69

Topljivost u vodi: netopljiv

Topljivost u org. otapalima: netopljiv

Ostala svojstva: moze reagirati zestoko s fluorom, klorom, bro-
mom, jodom i s jakim oksidantima kao $to su perklorna kise-
lina, natrijev i amonijev nitrat, kalijev permanganat, dusi¢na i
perklorna kiselina. PomijeSan s prahovima nekih metala (npr.
aluminija) moze biti eksplozivan. Iznad temperature taljenja

na zraku sagorijeva uz stvaranje Sb,0O5. S nascentnim vodi-
kom daje vrlo otrovan plin antimonov hidrid (SbH3, stibin).

Inkompatibilne tvari: oksidanti, jake kiseline i halogen-kiseline.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU
(MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncentracija antimonove prasine u zraku je:

mg-m ... 0,5 (kao ukupna prasina)

ANTIMON

(Antimony)

Ureduje: Branko Uhlik

50

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

PoZarna opasnost

Antimon i njegovi spojevi nisu zapaljivi.

Postupci u slucaju pozara

Antimon u obliku praha treba ukloniti iz zone opasnosti; iz-
lozen temperaturi visoj od temperature taljenja sagorijeva u
Sb,0; za koji se smatra da djeluje kancerogeno.

Gasenje pozara

Pozar u neposrednoj blizini spremnika s antimonom u prahu
gasi se suhim pijeskom; ne smije se upotrijebiti voda ili ugljikov
dioksid.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Antimon u obliku praha, pomijesan s prahovima metala poput
aluminija i cinka, moze u ograni¢enom prostoru i u prisutnosti izvora
zapaljivanja dovoljne energije predstavljati opasnost od eksplozije.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Antimon i njegovi spojevi upotrebljavaju se u mnogim indu-
strijskim djelatnostima: za proizvodnju materijala za brusenje i
materijala otpornih prema plamenu; kao katalizatori u organ-
skim sintezama; u proizvodnji boja, lakova, stakla, keramike; za
proizvodnju $ibica i pirotehnickih sredstava itd.; upotrebljava se
u proizvodniji raznih legura povecavajuci njihovu tvrdocu, otpor-
nost prema koroziji i mehanicku cvrstocu; koristi se za bojanje
Celika, aluminija, posuda od kositra, cinka itd.

Djelovanju antimona mogu biti izlozene osobe koje rade na
prije navedenim poslovima, u rudnicima antimonove rudace, u
topionicama, u tiskarama (slagari) i na drugim poslovima gdje se
upotrebljava antimon i njegovi spojevi.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u pozaru

— oznacavanja otrova u prometu

— plocica za oznacavanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacavanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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Moguci putovi ulaska u organizam: disni putovi, koza, pro-
bavni sustav.

Najugrozeniji su: disni i kardiovaskularni sustav, koza, pluca,
oci.

Djelovanje na organizam

Lokalno akutno djelovanje: Antimon u obliku prasine i para
djeluje nadrazujuce na kozu, osobito ako je vlazna ili znojna i na
sluznice ociju, nosa i grla, uzrokujuéi ulceracije i gingivitis.

Sistemsko djelovanje: Pojavljuje se kod osoba koje rade u
rudnicima antimona; povezuje se s izlaganjem prasini koja sadrzi
i Cestice kristalinicnog SiO, (pneumokonioza poznata pod ime-
nom “siliko-antimonijaza”).

Udisanjem prasine/para antimon moze dospjeti preko pluéa
u krvotok i utjecati, u prvom redu, na neke enzimatske sustave
koji reguliraju metabolizam proteina i ugljikohidrata, zatim na
pluca, srce i disni sustav.

Ako antimon u obliku praha (gutanjem) dospije u zeludac,
moze izazvati akutno otrovanje; znaci djelovanja mogu biti: Ze-
stoki nadrazaji crijeva i zeluca, povracanje, krvava stolica, tesko i
polagano disanje, kongestija pluca, koma. U teskim slucajevima
moze nastupiti smrt zbog prestanka cirkulacije i disanja.

Znaci kroni¢nog otrovanja antimonom mogu biti mucnina,
glavobolja, vrtoglavica, suho grlo, gubitak apetita i nesanica; ka-
snije moze doci do degenerativnih promjena bubrega i jetre.

Profesionalna akutna otrovanja antimonom su rijetka. Opce-
nito, antimonovi spojevi su manje toksi¢ni od cistog antimona.
Antimonov trioksid moze prouzrociti promjene na miokardu a
utvrdeno je da djeluje i kancerogeno. Antimonov triklorid i pen-
taklorid su vrlo toksi¢ni i nadrazuju i izjedaju kozu; antimonov
fluorid je izvanredno toksican i djeluje osobito na plu¢no tkivo i
na kozu.

Osobe koje rade na poslovima gdje mogu biti izlozene djelo-
vanju prasine i para antimona te nekim njegovim spojevima mo-
raju se povremeno podvrgavati lijecnickim pregledima; paznju
treba obratiti pregledu koze, funkcioniranju srca i pluca, probav-
nog i zivéanog sustava, krvnoj slici i mokradi.

PRVA POMOC

Izlaganje prasini i parama antimona i nekim njegovim spoje-
vima moze uroditi teskim posljedicama ako se na vrijeme ne po-
duzmu mijere za njihovo sprecavanje.

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi s materijalom koji
sadrzi antimon, treba na vidljivom mjestu staviti uputu o pruza-
nju prve pomoci. Prikladna je ova uputa:

ANTIMON | ANORGANSKI SPOJEVI ANTIMONA

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje prasine/para: osobu odmah izvedite na cisti
zrak i pozovite lije¢nika.

Dodir s oc¢ima: Treba ih odmabh ispirati teku¢om mlakom
vodom: Cistim prstima treba rastvoriti kapke i kruziti o¢ima,
tako da voda dospije u sve dijelove oka. Nakon toga treba za-
traziti savjet/pomoc lije¢nika oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesta dodira treba nekoliko minuta ispi-
rati teku¢om vodom.

Gutanje: treba odmah pozvati lijecnika jer moze biti po-
trebno isprati zeludac; do njegova dolaska osoba neka popije
vecu kolicinu mlake vode u kojoj je razmuljen aktivni ugljen i
potakne povracanje nadrazivanjem grla prstom.

Kontaminirana odjeca: ako je od propusnog materijala,
treba je odmah skinuti i ukloniti.

VAZNO! U sludaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti
Sto brze i istodobno pozvati lijecnika; ako nije dostupan, osobu
treba odmah nakon pruzanja prve pomoci otpremiti u bolnicu.

Osobi koja je u nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta!
Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da
unesreceni u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu,
ostatke hrane i sl.) koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade ili dolaze u dodir s materijalom koji sadrzi
antimon moraju poznavati njegovo stetno djelovanje i rizike ko-
jima se izlazu ako se ne pridrzavaju propisa o zastiti na radu sa
Stetnim tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, nat-
pisi i kartice s kratkim opisom/upozorenjima o Stetnosti takvih
tvari i preporukama o ponasanju u izvanrednim situacijama.
Slicnu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi
antimon u prahu. Prikladna su ova upozorenja:

ANTIMON (PRAH)

UPOZORENJE! DJELUJE NADRAZUJUCE | OTROVNO!

— Ne udisati pradinu i pare.
— Ne smije doci u dodir s o¢ima i kozom, osobito ako je
vlaznal!

PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI | O PONASANJU U
IZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Ventilacija radnih prostorija/prostora

U radnoj prostoriji/prostoru gdje se obavljaju poslovi pri koji-
ma moze dodi do prasenija ili stvaranja dima antimona, treba osi-
gurati dobru opéu mehanicku ventilaciju. Na mjestima gdje se
ne moze izbjeci prasenje (poslovi brusenja i sl.), treba predvidjeti
i lokalni odsis i, ako je potrebno, upotrebljavati prikladna osobna
zadtitna sredstva za zastitu disnih organa, ociju i ruku.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— U radnoj prostoriji gdje se radi s antimonom u obliku pra-
ha, ne smije se jesti, piti ni pusiti.

— Otpadni materijal koji sadrzi antimon i pojedine njegove
spojeve (vidi odjeljak “Skodljivost za zdravlje”) ne smije se izbaci-
vati u kanalizaciju, vodotoke, ni zakapati u zemlju; vecu kolicinu
takvog materijala najbolje je poslati na preradu/rekuperaciju.

— Prije jela i nakon svrsetka posla treba sve dijelove tijela (u
prvom redu lice i ruke) koji su mogli biti izlozeni prasenju oprati
vodom i sapunom.

— Radnu (zastitnu) odjecu treba drzati odvojeno od dnevne
odjece; ako je tijekom posla bila izlozena prasenju, treba je mi-
jenjati svakog dana.

— U radnom prostoru gdje se stalno obavljaju poslovi pri koji-
ma dolazi do prasenja materijala koji sadrzi antimon, treba po-
vremeno provjeravati ¢istocu zraka, odnosno odrediti kolicinu
prasine u radnoj atmosferi.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno po-
nasanje na radnom mjestu.

Preventivne tehnicko-tehnolosko-higijenske mjere djelotvor-
nija su zastita od Stetnih tvari od osobnih zadtitnih sredstava.
Medutim, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama
upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.
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Zastita disnih organa

U radnoj atmosferi koja sadri priblizno 0,5-5 mg/m? pragine
koja sadrzi Cestice antimona upotrebljava se maska s filtrom za
zastitu od prasine klase P2 (za jednokratnu upotrebu) i kemij-
skim naocalama koje dobro prianjaju uz lice. Za vecu ili nepoz-
natu koncentraciju prasine (dima, para) mogu se upotrebljavati,
ovisno o uvjetima, respirator s filtrom za zastitu od krutih i te-
kucih cestica velike ucinkovitosti, cijevna maska s dovodom
Cistog zraka i izolacijski aparat, oba uredaja s potpunom zastitom
lica, eventualno i citave glave.

Zastita ociju

Zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice; upotrebljavaju
se samo s filtar-maskom, tj. kad nije potrebna potpuna zastita li-
ca (vidi “Zastita disnih organa”).

Zastita ruku: gumene zadtitne rukavice.

Zastita tijela: zastitna odjeca nepropusna za prasinu/pare.

Zastitna sredstva opcée namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperatu-
re i tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade
na principu vodoskoka (fontane).

USKLADISTENJE

Skladisna prostorija u kojoj se drzi antimon u prahu treba biti
suha i dobro provjetravana. Spremnici moraju biti dobro zatvo-
reni i mogu se drzati na sobnoj temperaturi. U skladisnoj prosto-
riji ne smiju se drzati tvari s kojima bi antimon mogao reagirati,
npr. jake kiseline, oksidanti, halogeni i halogen-kiseline.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prosipa antimon u prahu, treba ga
odmabh, izbjegavajuci prasenje, pokupiti i staviti u prikladno oz-
naceni spremnik s poklopcem. U slucaju iznenadnog jakog
prasenja ili stvaranja antimonovih para sve osobe moraju odmah
napustiti taj prostor; u nj smiju uéi samo osobe opremljene pot-
punom osobnom zastithom opremom Sto ukljucuje i uredaj za
zadtitu disanja s potpunom zastitom lica/glave. One trebaju otvo-
riti sve prozore a kad se prasina slegne, moraju je pokupiti bez
prasenja i staviti u posebno oznacen spremnik s poklopcem. Pod
prostorije s kojeg je uklonjena prasina treba dobro oprati sapu-
nastom a potom obi¢nom vodom.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Vecu koli¢inu otpadnog materijala koji sadrzi znatniju ko-
licinu antimona u prahu ili njegove spojeve najbolje je predati
proizvodacu na preradu. Ako se radi o maloj kolicini takvog ma-
terijala, moze se postupiti na ove nacine:

— antimonov sulfat, trisulfid i pentasulfid mogu se zakopati u
zemlju, na mjestu odobrenom za odlaganje otpadnih kemijskih tvari,

— antimon u prahu i antimonov trioksid: otopiti u sto manjoj
koli¢ini konc. solne kiseline, razrijediti vodom dok se ne istalozi
bijeli talog (oksiklorid, SbOCI), talog otopiti u 6M-HCI i uvoditi
sumporovodik; istalozeni sulfid se filtrira, ispere vodom, osusi i
zakopa u zemlju. Iz filtrata se sumporovodik istjera strujom zraka
koja se uvodi u ispiralicu s vapnenom vodom,

— antimonov trifluorid i pentafluorid: otopi se u razrijedenoj
solnoj kiselini, iz otopine uvodenjem sumporovodika istalozi sul-
fid i dalje postupi kao sto je opisano kod uklanjanja antimono-
vog trioksida.

ODREDIVANJE ANTIMONA U ZRAKU

Odredeni volumen zraka oneciscenog prasinom koja sadrzi
Cestice antimona sise se kroz filtar za skupljanje prasine koja se
obradi kiselinom i podvrgne analizi metodom atomske apsorpci-

je. Takva metoda opisana je nrp. u NIOSH Manual of Analytlcal
Methods, 2" Ed. (4 volumena), DHEW (NIOSH) Publ.
77-157 A (travanj, 1977.).

Odredivanje antimona u zraku najbolje je povijeriti specijalizi-
ranim analitickim laboratorijima koji raspolazu potrebnom opre-
mom i iskustvom, kako u pogledu izbora metode tako i interpre-
tacije rezultata mjerenja. Navest ¢emo nekoliko takvih laboratori-
ja, odnosno institucija u Zagrebu koji se bave odredivanjem Stet-
nih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi s zastitom na radu
i zastitom okolisa. To su npr. ANT — Laboratorij za analitiku i toksi-
kologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Insti-
tut za sigurnost, Zavod za istrazivanja i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni materijal koji sadrzi elementarni antimon (prah) i
njegove kemijske spojeve ne smije se izbacivati u kanalizaciju i
vodotoke a samo manja kolicina nekih (trisulfid, pentasulfid)
moze se zakapati u zemlju, na za to odredenom mjestu. Sto se
tice dopustive koncentracije u vodi, EPA je za zastitu ljudskog
zdravlja (svojevremeno) predlozila grani(:nu koncentraciju od 7
mcg/l. Za zastitu organizama u vodenim tokovima predlozene su
grani¢ne koncentracije od 9 000 mcg/l (na osnovu akutnih uci-
naka), odnosno 1 600 mcg/l (na osnovu kroni¢nih efekata), a za
morsku vodu nema pouzdanih podataka.

PRIJEVOZ

Prema propisima ADR i RID antimon i njegovi spojevi ubra-
jaju se medu tvari klase 6.1 (otrovne tvari).

U medunarodnom cestovhom prijevozu te se tvari prevoze
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovnhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom antimon i njegovi
spojevi prevoze se na nacin i pod uvjetima navedenim u Medu-
narodnoj konvenciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pra-
vilnik o prijevozu opasne robe zeljeznicama (RID).

Poblize o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi ta-
koder N.N. br. 77/1993. i br. 54/1995.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom transporta dode do prosipanja antimona u pra-
hu ili njegovih spojeva, odmah zaustavite vozilo, osigurajte do-
voljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprijecite
prilaz nepozvanim osobama. O havariji obavijestite najblize or-
gane sigurnosti (policija) i posiljatelja posiljke. Prosipani materijal
treba pokupiti bez prasenja i staviti u posebno oznaceni kontej-
ner s poklopcem; pri obavljanju tih poslova preporucuje se upo-
trebljavati prikladna osobna zastitna sredstva, a u prvom redu
zadtitni ogrtac, zastitne naocale, rukavice i filtar-masku za zastitu
od prasine. Ako se radi o vecoj koli¢ini, najbolje je materijal pre-
dati agenciji/poduzecu ovlastenom za zbrinjavanje opasnog ot-
pada, odnosno poslati proizvodacu na preradu.

Neki od izvora/baza podataka za rubriku “Pozarno opasne,
toksicne i reaktivne tvari”:

EG Sicherheitsdatenblatt; SIGEDA ID; Canadian Centra for
Occupational Safety and Health (CCOHS); Material Safety Data
Sheet; Chem-info; Hazardous Substances Fact Sheet; National Fire
Protection Association (NFPA); Registry of Toxic Effects of Chemical
Substances (RTECS, NIOSH); Treatment and Disposal for Waste
Chemlcals — IRPTC File (UNEP); NIOSH Manual of Analytical Met-
hods, 2" Edition, 4 Volumes (NIOSH, Cincinnati, Ohio, 1977) i dr.

Ovaj prikaz o antimonu izraden je u suradniji s inz. Z. Habusom.



