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A845

pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

204

CAS: 74-93-1
UN: 1064
Kemler: 263

Sinonim: Metilmerkaptan

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzrociti
privremeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi brza
medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uci samo sa
zastitnom opremom za diSne organe koja ima neovisan dovod
Cistog zraka.

Stupanj zapaljivosti 4:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se lako zapaljivim plinovima i
lako isparljivim tekucinama koje se pri normalnom tlaku i nor-
malnoj temperaturi brzo ili potpuno isparuju i sa zrakom stvaraju
zapaljive i eksplozivne smjese.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno
stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto: CH,S; strukturna: CH SH

Relativha molna masa: 48,11

Fizicki oblik: plin ili bijela tekucina

Miris: neugodan, podsjeca na ¢esnjak; granica osjetljivosti: 0,0016
ppm.

Vreliste: 5,95 °C

Taliste: -123 °C

Relativna gustoca (20 °C): 0,867

Relat. gustoca plina (zrak=1): 1,66

Tlak para (21 °C): 205 kPa

Topljivost u vodi: 23,3 gl (20 °C); u vrucoj vodi otapa se neznatno.
Topljivost u drugim rastvaracima: vrlo topljiv u alkoholu i
dimetileteru.

Ostala svojstva: u normalnim uvjetima metantiol je stabilan spoj.
Reagira s vodenom parom pri ¢emu se stvara zapaljivi i otrovni
plin sumporovodik. Moze reagirati zestoko: s oksidansima (nastaje
dimetildisulfid), jakim kiselinama i luZinama, s zivinim (Il)oksidom,
s aldehidima (nastaju merkaptali), s bakrom i niklom i njihovim
slitinama, s aluminijem, s alkalnim metodama (nastaju u vodi top-
ljive soli) i s teskim metalima (nastaju u vodi netopljive soli).

NAJVISA DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim

METANTIOL
(Methanethiol)

Ureduje: Branko Uhlik

granicnim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija metantiola je:

Preracunavanje koncentracija:

1 ppm=1,96 mg - m?
1 mg-m? = 0,509 ppm (25 °C)

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: ispod -18 °C
Temperatura zapaljivosti: nema podataka
Granica eksplozivnosti: 3,9 — 21,8 vol. %

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA
Pozarna svojstva metantiola

Metantiol je gorivi plin, tezi od zraka; moze se Siriti na razinitla i
privuci plamen iz udaljenog izvora zapaljivosti. Sa zrakom stvara
eksplozivne smjese koje su takoder teze od zraka. Termickom
razgradnjom, odnosno gorenjem mogu nastati opasni plinovi sum-
porovodik, oksidi sumpora, ugljicni monoksid i uglji¢ni dioksid.

Postupci u slucaju pozara

Zapaljeni plin ne smije se gasiti ako se prije toga ne prekine protok
plina. Prikladna sredstva za gasenje pozara izazvanog zapaljenim
metantiolom su alkoholna pjena, uglji¢ni dioksid i suha sredstva;
voda moze biti nedjelotvorna. Izbor sredstava ovisi o jacini pozara
i postojecim uvjetima.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zastita od eksplozija svodi se na sprecavanje stvaranja uvjeta pod
kojima moze doci do eksplozije (stavaranja eksplozivnih mjesta
sa zrakom). Ako se metantiol upotrebljava u zatvorenom prostoru,
elektricne instalacije, rasvjetna tijela i elektri¢ni uredaji treba da
su protueksplozivno zasticeni; u tom prostoru ne smije se paliti
plamen ni upotrebljavati uredaj/alat koji iskri. Zbog jakog i neu-
godnog mirisa mala je vjerojatnost nagomilavanja ovog plina u
ograni¢enom radnom prostoru.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Metantiol se upotrebljava za sintezu metionina, kao intermedijer
u proizvodnji pesticida, fungicida, nekih plastika, dimetilsulfida,
u farmaceutskoj industriji, kao dodatak u raketnim gorivima itd.

Moguci putovi ulaska u organizam: disni putovi, dodir s kozom i
oc¢ima.

Najugrozeniji su: disni sustav, pluca, centralni ziv¢ani sustav.
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Djelovanje na organizam
Akutni ucinci

Kratkotrajni dodir s metantiolom nadrazuje kozu i oci. Znaci
izlaganja manjim koncentracijama metantiola mogu biti gla-
vobolja, mucnina, vrtoglavica, nadrazaj u pluc¢ima, kasalj, povra-
vrlo kratak dah, gubitak koordinacije, narkoti¢no stanje, cijanozu,-
nakupljanje tekucine u pluc¢ima (plucni edem); u teskim sluca-
jevima moze nastupiti nesvijest, paralize disanja i smrt. Jak i neu-
godan miris metantiola moZe se osjetiti u koncentracijama znatno
nizim od maksimalno dopustive, odnosno od koncentracija koje
bi mogle djelovati skodljivo pa je izlaganje tom plinu malo vje-
rojatno.

Dugotrajno (kronicno) izlaganje

Nema podataka o mogucem kancerogenom djelovanju ni o djelo-
vanju na reprodukciju kao posljedice Cestog izlaganja malim
koncentracijama metantiola. Od drugih posljedica spominju se:
djelovanje na krvne stanice (anemija), bronhitis, kasalj, ostecenje
jetre i bubrega.

PRVA POMOC

Stetne posljedice od izlaganja djelovanju metantiola mogu se poja-
viti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za njihovo sprecavanje.

U blizini mjesta gdje postoji mogucnost izlaganja djelovanju me-
tantiola treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve
pomoci u slucaju nezgode. Prikladna je ova uputa:

METANTIOL
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje plina: osobu odmah izvedite na cisti zrak vodeci
racuna i o vlastitoj sigurnosti. Ako je prestala disati, odmah
primijenite umjetno disanje, npr. metodu "usta na usta"; ko-
risno je davati i kisik (stru¢na osoba!). Ako je prestao rad srca,
treba odmah primijeniti kardio-pulmonalnu reanimaciju.
Lijec¢nicka pomoc je nuzna.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah ispirati teku¢om mlakom
vodom, barem dvadeset minuta; Cistim prstima treba rastvoriti
vjede i kruziti oc¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove
oka. Ako nadrazaj u o¢ima potraje i nakon ispiranja, treba
nastaviti ispirati a potom odmah zatraziti pomocd/savjet lijec-
nika oftalmologa.

VAZNO! U slucaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti sto
brze i istodobno pozvati lijecnika. Ako se primijenjuje umjetno
disanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima nema neko
strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije
izvaditi.

SIGURNOST | ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje obavljaju poslove na kojima mogu biti izloZzene
djelovanju metantiola moraju poznavati njegova osnovna svojstva
i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju osnovnih propisa o
zastiti na radu sa stetnim plinovima. Za upozorenje izraduju se
posebne ploce kojima se ukazuje na prirodu opasnosti i predlazu
postupci u slu¢aju nezgode na radu i u izvanrednim situacijama.
Prikladna su ova upozorenja:

METANTIOL

OPASNOST! LAKO ZAPALJIV OTROVNI PLIN
DJELUJE | NADRAZUJUCE!

— Ne smije se koristiti u blizini izvora zapaljivanja!
— Ne udisite plin! Pazite da ne dode u dodir s o¢ima i kozom.

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACJAMAL

Ventilacija radnih prostorija

U radnom prostoru gdje se upotrebljava metantiol treba osigurati
dobru mehanicku ventilaciju, eventualno i lokalni odsis plina.
Ventilacijski sustav mora biti protueksplozivno zasticen i uzemljen
i ne smije se prikljuciti na druge ventilacijske sustave. Zrak kon-
taminiran metantiolom treba odvoditi izravno u vanjsku atmosferu;
prije toga moze biti potrebno zrak na prikladan nacin osloboditi
mirisa, zbog zastite okolisa.

Tehnoloski procesi u kojima se upotrebljava metantiol moraju se
provoditi u hermetiziranim sustavima a procesi pri povisenoj
temperaturi po mogucnosti u izoliranom prostoru. Ako je to
moguce, preporucuje se metantiol zamijeniti nekim manje
opashim spojem.

Ako se primjenom tehnicko-tehnoloskih mjera ne moze izbjeci
izlaganje metantiolu u koncentracijama visim od maksimalno
dopustive, treba pri radu/boravku u takvoj atmosferi upotrebljavati
prikladna osobna zastitna sredstva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— U radnom prostoru treba drzati samo onoliko metantiola koliko
e se utrositi tog dana.

— Spremnike/cilindre s metantiolom valja ucvrstiti u okomitom
polozaju i uzemljiti; dok nisu u upotrebi, cilindre treba zastititi
zastitnim metalnim kapama a ventile dobro zategnuti.

— U prostoriji/prostoru gdje se upotrebljava metantiol, ne smije
se paliti plamen ni upotrebljavati uredaji koji iskre. Dobrom ven-
tilacijom treba sprijeciti propustanje/nakupljanje plina u atmosferi
radnog prostora.

— Rasvjetna tijela i elektri¢ne instalacije trebaju biti protueksplo-
zivno zasticeni.

— Uredaji/cjevovodi kroz koje cirkulira metantiol treba da su
uzemljeni. Kad je to potrebno, treba upotrebljavati alat koji ne
iskri.

— Za prijevoz/premjestanje cilindara s metantiolom treba

upotrebljavati ru¢na kolica; cilindri se ne smiju prenositi ru¢no,
podizati hvatanjem za glavu/ventil ni dirati masnim rukama.

— Ruke i dijelove tijela koji dodu u dodir s plinom treba odmah
dobro oprati.

— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada treba, kad je to potrebno
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva.

— Prazne spremnike treba zacepiti jer mogu sadrzavati ostatke
Stetne za zdravlje.

— U radnoj prostoriji/prostoru ne smije se pusiti, piti ni jesti.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opsanim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu.

Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske mjere djelotvornija
su zastita od stetnih tvari nego osobna zastitna sredstva. Medutim,
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prilikom obavljanja nekih poslova i u nekim situacijama upotreba
zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Za boravak u atmosferi koja sadrzi vise od 0,5 ppm, ali manje od
150 ppm metantiola mogu se za zastitu disanja upotrebljavati:
respirator s potpunom zastitom lica i kanisterom za apsorpciju
organskih para, respirator s potpunom zastitom lica i filtrom za
proc¢iscavanje zraka pomocu puhaljke, cijevna maska s dovodom
Cistog zraka pod pozitivnim tlakom ili izolacijski aparat s pot-
punom zastitom lica. Za kratkotrajan boravak u kontaminiranoj
atmosferi moze se upotrebljavati i plinska maska s filtrom za ap-
sorpciju organskih para. Izbor zastitnog uredaja ovisi o kontami-
niranosti atmosfere i trajanju izloZzenosti.

Za boravak u atmosferi koja sadrzi vise od 150 ppm ili nepoznatu
koncentraciju plina treba upotrebljavati cijevnu masku s potpu-
nom zastitom lica i dovodom Cistog zraka pod pozitivnim tlakom
iliizolacijski aparat s potpunom zastitom lica, pod pozitivnim tla-
kom.

Osobe koje upotrebljavaju uredaje za zastitu disanja moraju dobro
poznavati nacin upotrebe, provjeravanja, ¢is¢enja i odrzavanja
takvih uredaja, u protivnom posljedice mogu biti teske.

Zastita ocCiju/lica
Oci treba zastititi pri radu s metantiolom u tekuc¢em obliku; za to

sluze kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i
plasti¢ni stitnik za lice.

Zastita ruku i tijela

Zastitne gumene rukavice. Osobe koje mogu doci u dodir s
hladnim uredajima ili s ukapljenim plinom moraju upotrebljavati
rukavice i odjecu za zastitu od niskih temperatura.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). TuSeve i ispiralice za oci valja
postaviti Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima skodljivim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Mentantiol treba skladistiti u skladu s propisima o drzanju uka-
pljenih gorivih i otrovnih plinova. Skladisni prostor treba da je
odijeljen od radnih prostorija i dovoljno daleko od stambenih
zgrada.

Skladisna prostorija treba biti suha, hladna, dobro ventilirana i
zasticena od izravnog suncevog svjetla. Ventilacijski sustav,
elektricne instalacije i rasvjetna tijela treba da su zasticeni od
iskrenja.

Propisano oznacene metalne spremnike s metantiolom treba drzati
u uspravnom polozaju i uzemljiti; ventili na spremnicima treba
da su uvijek dobro zatvoreni i zasticeni metalnim kapama. Prazne
spremnike treba drzati odvojeno od punih i odgovarajuce oznaciti;
ventili treba da su zatvoreni, jer spremnici mogu sadrzavati ostatke
koji su skodljivi.

U skladisnoj prostoriji ne smiju se drzati tvari s kojima bi metantiol
mogao reagirati (vidi "Fizicko-kemijska svojstva"). Nedaleko
skladisne prostorije treba na lako dostupnom mjestu drzati u pri-
premi opremu za intervencije u izvanrednim situacijama (propu-
stanje plina, pozar i sl.) ukljucujuci i potrebnu zastitnu opremu.

U skladisnoj prostoriji ne smije se pusiti, paliti plamen i upotreb-
ljavati izvore topline. Prilaz skladisnoj prostoriji/prostoru treba
obiljeziti prikladnim znacima opasnosti/upozorenja i dopustiti sa-
mo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u ograni¢cenom radnom prostoru dode do propustanja/eks-
panzije metantiola, predlaze se postupiti ovako:

1. Sve osobe treba da najhitnije napuste taj prostor. Istodobno
treba odmabh iskljuciti sve potencijalne izvore zapaljivanja uklju-
¢ujudi i elektricnu struju; ako se to ne ucini odmah, bolje je ne
dirati elektricne prekidace.

2. Oincidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu, odnosno
sluzbu odgovornu za zastitu.

3. U prostor s kontaminiranom atmosferom smiju uci samo osobe
opremljene potpunom osobnom opremom u koju je ukljucen i
izolacijski aparat s potpunom zastitom lica; one treba da otvore
sve prozore i vrata i da forsiranom ventilacijom provjetre pro-
storiju.

Ako je propustio ventil na cilindru s ukapljenim metantiolom, treba
ga iznijeti na otvoreni prostor i pokusati ventil zatvoriti, koristeci
se alatom koji ne iskri; ako to ne uspije, treba pustiti da se spremnik
isprazni u atmosferu. Plin se moze koristiti i kao gorivo, ako su
dostupni odgovarajuca oprema i uredaj i ako je to s obzirom na
koli¢inu plina isplativo.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Tekuci metantiol vrije vec pri temperaturi od 6 °C, pa pri normalnoj
temperaturi brzo prelazi u plinoviti oblik.

Ako se dogodi da se pri niskoj okolnoj temperaturi tekuci metantiol
prolije, moze se (eventualno, ako to uvjeti dopustaju) pokusati
sljedeci postupak uklanjanja: prolivena tekucina postrca se i izmi-
jesa s dovoljnom kolicinom vodene otopine koja sadrzi maksi-
malno do 15 % kalcijeva hipoklorita (UPOZOREN]JE! Suhi hipo-
klorit moze u dodiru s metilmerkaptanom prouzrociti zestoku
reakciju ili plamen!). Veci dio tekucine treba pokusati prebaciti u
posudu, pomocu uredaja koji djeluju na slicnom principu kao
uredaj za skupljanje prolivene zive (pomocu potlaka). Tekucini
se doda jos otopine hipoklorita i ostavi stajati 12 sati. Nakon toga
(ako je potrebno) tekucina se neutralizira i s mnogo vode postupno
i umanjim obrocimaizlije u kanalizaciju. Mjesto prolijevanja me-
tantiola opere se sapunastom otopinom u koju se doda nesto hip-
oklorita i potom ¢istom vodom.

Osobe koje obavljaju navedene poslove moraju upotrebljavati
potpunu osobnu zastitnu opremu u koju je ukljucen i izolacijski
aparat s potpunom zastitom lica.

ODREDIVANJE METANTIOLA U ZRAKU

Jedna od mogucnosti je plinsko-tekucinska kromatografija; prin-
cip: uzorak zraka sise se kroz cjevcicu s aktivnim ugljenom, ad-
sorbirani metantiol desorbira i odredi kromotografski. Ta metoda
opisana je u Am. Ind. Hyg. Assoc. J. 31, 225 (1970).

Odredivanje koncentracije metantiola u zraku najbolje je povjeriti
nekom od specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora ana-
liticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki
laboratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odredi-
vanjem Stetnih tvari u zraku i rjesavanjem problema u vezi sa za-
Stitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT-Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i me-
dicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za ispitivanje kvalitete,
Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Zbog vrlo neugodnog i jakog mirisa koji se moZze osjetiti vec i u
vrlo malim koncentracijama metantiol se ne smije ispustati u
atmosferu. lako nema kriterija o dopustivoj koncentraciji me-
tantiola u vodi EPA je predlozila da to bude koncentracijaod 13,8
mcg |I'.
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PRIJEVOZ

Metantiol se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase 2 (kom-
primirani, ukapljeni plinovi) i 6 (otrovne tvari).

U medunarodnom cestovnom prijevozu mentantiol se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom metantiol se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji
o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe Zeljeznicom (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi u
N.N. br. 97/1993 i 54/1995.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza spremnika s metantiolom dode
do propustanja plina/tekucine, odmah zaustavite vozilo po
mogucnosti podalje od javnih putova i odmabh iskljucite motor!

Oko vozila osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte
prilazne putove i sprijecite prilaz nepozvanim osobama. Unutar
zastitne zone ne pusite i ne palite plamen! O havariji odmah
obavijestite najblize organe sigurnosti (vatrogasce i policiju) i
posiljatelja posiljke.

Ako je to moguce treba pokusati upotrebljavati opremu/alat koji
iskri; ako to nije moguce, treba pustiti da se plin rasprsi u atmosferu
a stanovnike okolnih naselja upozoriti na to da zbog smrada
zatvore sve prozore i vrata.

Osobe koje obavljaju prije navedene poslove, odnosno osobe koje
se nadu u neposrednoj blizini havarije moraju nositi odgovarajuca
osobna zastitna sredstva ukljucujuci i uredaj za zastitu disanja;
zato je prikladna i plinska maska s kemijskim filtrom za apsorpciju
organskih para.

Ovaj prikaz o metantiolu izraden je u suradnji s inz. Z. Habusom



