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Ureduje: Branko Uhlik

DIKLORVOS

(Dichlorvos)

SINONIM: DDVP
CAS broj 62-73-7
UN/NA broj: 3018
KEMLEROV broj: 66

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti: —
Stupanj zapaljivosti: —
Stupanj reaktivnosti: —

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula (bruto): C,H,Cl,O,P

Relat. molna masa: 220,98

Fizicki oblik: bezbojna do Zuta poput jantara uljasta tekucina

Miris: slab, aromatski

Vreliste: 140 °C (20 mm Hg)

Relat. gustoca (voda = 1): 1,415

Tlak para (pri 32 °C): 0,042 mbara

Topljivost u vodi: priblizno 1 g/100 ml (20 °C); u vodi se polaga-
no hidrolizira.

Topljivost u drugim otapalima: mijesa se s etanolom, acetonom,
aromatskim i kloriranim alifatskim ugljikovodicima i s veci-
nom nepolarnih organskih otapala.

Ostala svojstva: hidrolizira se djelovanjem vode i povisene tem-
perature; produkti hidrolize nisu toksi¢ni. Polako se razgra-
duje djelovanjem kiselina, a naglo djelovanjem luzina. Moze
djelovati na neke vrste plastika, gumu i zastitne prevlake.

Inkompatibilne tvari: nema tvari s kojom bi mogao reagirati
opasno.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU
(MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopoustivim koncentracija-
ma Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bio-
loskim grani¢nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno
dopustiva koncentracija diklorvosa je:

mg - m> ... 1
Koncentracija neposredno opasna po zivot i zdravlje:

200 mg - m=3.
ZAPALJIVOST 1 EKSPLOZIVNOST

Diklorvos nije zapaljiv i njegove pare sa zrakom ne stvaraju
eksplozivne smjese.

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Spremnike s diklorvosom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti; ako to nije moguce, treba ih hladiti polijevanjem vo-
dom jer se diklorvos djelovanjem visoke temperature razgraduje
u otrovne produkte (klorovodik, fosforna kiselina...).

Ako pozar zahvati spremnike, moze se gasiti prahovima,
ugljikovim dioksidom, vodenim sprejom, pjenama; izbor sredsta-
va ovisi o jacini pozara i okolnim uvjetima.

Osobe koje gase pozar moraju upotrijebiti odgovarajuca
osobna zastitna sredstva, u prvom redu prikladan uredaj za zasti-
tu disanja s potpunom zastitom lica/glave.

SKODLJIVOST

Diklorvos je vrlo skodljiv organofosforni insekticid. Njegovom
djelovanju mogu biti izlozene osobe zaposlene u proizvodnji tog
insekticida i njegovih preparata kao i osobe koje se njima sluze.
Ucinci izlaganja djelovanju tog kemijskog spoja mogu biti kratko-
ro¢ni i dugoro¢ni.

Glavni putovi ulaska u organizam: disni sustav, dodir s ko-
Zzom, gutanje.

Najugrozeniji su: disni sustav, zivcani sustav, kardiovaskular-
ni sustav, koza, oci; enzim kolinesteraza u krvi.

Djelovanje na organizam

Akutno djelovanje: Odmah ili kratko vrijeme nakon izlaga-
nja diklorvosu moze doci do trovanja koje moze zavrsiti i fatal-
no. Znaci djelovanja ovog organofosfornog insekticida mogu biti:
glavobolja, znojenje, pojacano izlucivanje sline, povracanje, pro-
ljev, cijanoza, gréenje misicja, smanjena aktivnost enzima koline-
steraze u krvi.

Kroni¢no djelovanje: Ucinci kroni¢nog djelovanija diklorvosa
na organizam mogu se pojaviti neko vrijeme nakon cestog/stal-
nog izlaganja manjim koncentracijama toga spoja, a mogu tra-
jati mjesecima i godinama. Posljedice mogu biti genetske pro-
mjene (mutacija), a sumnja se i na kancerogeno djelovanje. Me-
du dugoro¢nim ucincima spominju se jos trnci u udovima, sla-
ba koordinacija pokreta, slabost, depresija, tjeskoba, razdrazlji-
vost.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u pozaru

oznacCavanja otrova u prometu

plocica za oznacavanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

oznacavanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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Osobama koje se upucuju na radna mjesta/poslove gdje bi
mogle biti izlozene djelovanju diklorvosa (to vrijedi i za druge or-
ganofosforne spojeve) treba prije toga izmjeriti razinu aktivnosti
enzima kolinesteraze u krvi. Ako se s vremenom aktivnost tog
enzima smanji za 25 % ili viSe (prema pocetnoj vrijednosti), po-
vecan je rizik od trovanja; u takvom slucaju, ako se izlaganje
diklorvosu prekine, normalna razina aktivnosti kolinesteraze po-
stize se: u plazmi za oko 1-2 tjedna, a u crvenim krvnim stanica-
ma za 1-3 mjeseca.

PRVA POMOC

Diklorvos je otrovna tvar koja moze prouzrociti dugorocne
posljedice; stoga treba nastojati potpuno iskljuciti mogucénost iz-
laganja tom spoju u bilo kojem obliku.

Ako se pri radu/rukovanju diklorvosom dogodi nezgoda, tre-
ba odmah poduzeti odgovarajuce mjere.

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje diklorvosom
treba na vidljivom mijestu istaknuti uputu o pruzanju prve po-
modi u slucaju nezgode. Prikladna je ova uputa:

DIKLORVOS

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para/spreja: Osobu odmah odvedite s mjesta
nezgode na disti zrak. Ako tesko diSe, odmah pozovite li-
je¢nika, a do njegova dolaska primijenite umjetno disanje;
ako je disanje prestalo, treba odmah primijeniti postupak
kardio-pulmonalne reanimacije.

Dodir s ocima: Treba ih odmabh ispirati blagim mlazom
tekué¢e mlake vode, barem 15 minuta; ¢istim prstima treba
rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve di-
jelove oka. Ako se i nakon ispiranja osje¢a nadrazaj u o¢ima,
treba nastaviti ispirati jos neko vrijeme, a nakon toga zatraziti
savjet/pomoc lijecnika oftalmologa.

Dodir s kozom: Mjesto dodira treba odmah i temeljito
oprati vodom i sapunom. Apsorpcijom diklorvosa kroz kozu
moze doci do fatalnog otrovanja!

Gutanje: Hitno pozovite lijecnika! Do njegova dolaska oso-
ba — ako je pri svijesti — neka popije vecu koli¢inu mlake vode i
potakne povracanje nadrazivanjem grla prstom. Ako lije¢nik ni-
je odmah dostupan, osobu treba odmah otpremiti u bolnicu!

Kontaminirana odjeca: Treba je odmabh skinuti i odloziti
u kontejner s poklopcem, a mjesta eventualnog dodira dik-
lorvosa s kozom treba temeljito oprati sapunom i vodom.
Kontaminiranu odjecu treba prije ponovne upotrebe temelji-
to oprati sapunom i vodom (upotrijebiti zastitne rukavice!).

Ako se prilikom upotrebe diklorvosa poprska kosa, treba
je odmah oprati Samponom!

VAZNO! U slucaju teZe nezgode treba prvu pomo¢ pruziti
Sto brze i istodobno pozvati lijecnika!

Osobi koja je u nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta!
Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da
unesreceni u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu,
ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST 1 ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju materijalom koji sadrzi diklorvos
moraju poznavati Stetnost tog insekticida i rizike kojima se izlazu
ako se ne pridrzavaju propisa/uputa o zastiti na radu s tim Stet-
nim spojem. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i
kartice s kratkim opisom Stetnosti diklorvosa i preporukama o

ponasanju u izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i nal-
jepnice za spremnike u kojima se drzi ovaj insekticid, odnosno
njegovi pripravci. Prikladna su ova upozorenja:

DIKLORVOS

UPOZORENJE! OTROVNA TVAR!

— Ne udisati pare/aerosole.

— Ne smije doci u dodir s oc¢ima i kozom.

— Pri radu/rukovanju treba se koristiti osobnim zastitnim
sredstvima.

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI |
O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Ventilacija radnih prostorija/prostora

U prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje diklorvosom treba
osigurati dobru ventilaciju i takve radne uvjete da se potpuno
iskljuci mogucnost izlaganja tom spoju. Procese proizvodnje di-
klorvosa i njegovih pripravaka najsigurnije je provoditi u odvoje-
nom prostoru i u zatvorenim sustavima, s potpuno mehanizira-
nim prebacivanjem/transportom materijala. U proizvodnom pro-
cesu, na mjestima gdje bi moglo do¢i do propustanja para di-
klorvosa treba predvidjeti i lokalni odsis para.

Zbog otrovnosti diklorvosa preporucuje se, kad god je to
moguce, ovaj spoj zamijeniti nekim drugim, manje toksi¢nim
spojem.

Ako se tehnicko-tehnoloskim i drugim mjerama ne moze sa
sigurnoséu iskljuciti izlaganje diklorvosu, treba pri boravku/radu
u takvoj atmosferi upotrebljavati prikladna osobna zastitna sred-
stva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rade ili dolaze u dodir s diklorvosom mo-
raju poznavati njegovu Stetnost za zdravlje i nacine osobne
zastite.

— Kad god je to moguce preporucuje se diklorvos zamijeniti
nekim manje skodljivim insekticidom.

— Pri radu/boravku u atmosferi koja bi mogla sadrzavati vise
od MDK tog spoja treba upotrebljavati prikladna osobna zastitna
sredstva.

— Prelijevanje diklorvosa iz jednog spremnika u drugi ili u
uredaje za procesiranje treba obavljati pomocu automatizirane
sisaljke.

— Pri upotrebi diklorvosa i njegovih pripravaka treba paziti da
ne dode u dodir s kozom i oc¢ima i da se ne udiSu pare/aerosol
tog spoja.

— Odjecu kontaminiranu diklorvosom treba odmah skinuti,
osobito ako je od propusnog materijala i odloZiti je u kontejner s
poklopcem; kontaminirana odjeca ne smije se odnositi kuci na
pranje, ve¢ taj posao treba ovjeriti osobi koja poznaje Stetnost
tog spoja i nacine osobne zastite.

— Ako se u radnom prostoru prolije tekuéina koja sadrzi di-
klorvos, treba je odmah i na siguran nacin ukloniti (vidi “Detok-
sikacija/Dekontaminacija”).

— U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje materijalom
koji sadrzi diklorvos ne smije se jesti, piti, pusiti ni drzati hrana.

— Prije jela, pusenja i sl. treba ruke i lice dobro oprati. Na isti
nacin treba postupiti i nakon svrsetka dnevnog posla, a ovisno o
prirodi posla i uvjetima rada preporucuje se i tusiranje.

— Radnu odjecu/obucu treba drzati odvojeno od dnevne od-
jece.
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ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno po-
nasanje na radnom mjestu.

Preventivne tehnicko-tehnolosko-higijenske mjere djelotvor-
nija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna sredstva.
Medutim, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama
upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva

Zastita disnih organa: Pri radu/boravku u prostoru gdje pos-
toji opasnost od izlaganja diklorvosu u koncentraciji vecoj od
MDK (1 mg/m~) treba upotrebljavati uredaj za zaititu disanja;
prikladna je npr. cijevna maska s dovodom ¢istog zraka pod po-
zitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica ili izolacijski aparat
pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica (eventualno i
cijele glave).

U situacijama kad treba hitno napustiti kontaminirani pro-
stor, moze se za zastitu disanja upotrijebiti plinska maska s ke-
mijskim filtrom za zastitu od organskih para u kombinaciji s me-
hanic¢kim filtrom za zastitu od cestica pesticida.

Zastita tijela: Zastitna odjeca od otpornog/nepropusnog ma-
terijala, gumene rukavice, gumene cizme; savjet o otopornosti
pojedinih materijala moze dati proizvodac zastitne opreme.

Zastita ociju: Ukljuc¢ena je u uredajima za zastitu disanja.

Zastitna sredstva opce namjene: To su tusevi koji daju obi-
lan mlaz vode umjerene temperature i tlaka i ispiralice za o¢i;
najprikladnije su ispiralice koje rade na principu vodoskoka (fon-
tane). Zastitna sredstva opce namjene treba postaviti u nepo-
srednoj blizini mjesta gdje se radi sa Stetnim tvarima.

USKLADISTENJE

Spremnike s diklorvosom treba drzati u hladnoj i dobro prov-
jetravanoj skladisnoj prostoriji; spremnici trebaju uvijek biti do-
bro zacepljeni i propisno oznaceni. U skladisnoj prostoriji ne
smije se pusiti ni paliti plamen. Pristup skladisnoj prostoriji koja
treba biti pod klju¢em i prikladno oznacena treba dopustiti samo
ovlastenim osobama.

Blizu skladiSne prostorije/prostora treba drzati u pripremi
osobna zastitna sredstva i opremu za gaSenje pozara.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije tekucina koja sadrzi diklor-
vos, predlaze se postupiti na ovaj nacin:
(1) Sve osobe trebaju odmah napustiti taj prostor.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili
sluzbu odgovornu za sprovodenje zastitnih mjera.

(3) U kontaminirani prostor smiju uci samo osobe koje ce
izvrsiti dekontaminaciju, opremljene potpunom osobnom zastit-
nom opremom ukljucujuci izolacijski aparat za disanje s potpu-
nom zastitom lica (event. i glave). One moraju otvoriti sve prozo-
re/vrata i forsiranom ventilacijom provjetriti taj prostor.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije tekucina koja sadrzi diklor-
vos, treba sprijeciti njezino Sirenje i izlijevanje u kanalizaciju ili u
prostore na nizoj razini.

Prolivena tekucina se posipa drvenom pilovinom i materijal
prenese u kutije od tvrdog kartona, koje se odloze u kontejner s
poklopcem. Kutije se spale na visokoj temperaturi u spalionici
industrijskih otpadnih tvari opremljenoj dopunskim spaljivacem
plinova (“afterburner”). Prije ispustanja u atmosferu plinovi se
ohlade i isperu propustanjem kroz uredaj za ispiranje kiselih pli-
nova (alkalni “scrubber”).

Ako spalionica industrijskih otpadnih tvari ne postoji unutar
vlastitog pogona, otpadni materijal koji sadrzi diklorvos treba
predati poduzecu za zbrinjavanje opasnih kemijskih tvari.

Otpadni diklorvos u obliku tekucine moZze se razgraditi hi-
drolizom: u vodi temperature 70 °C postize se 50 %-tna hidroli-
za za otprilike 25 minuta; smatra se da produkti hidrolize nisu
toksicni.

Otpadni diklorvos moze se ukloniti i zakapanjem u zemlju,
na mjestu odobrenom za odlaganje otpadnih kemijskih tvari;
prije toga treba ga zaluziti, ¢ime se postize njegova brza hidroli-
za. Dobiveni produkt pomijesa se sa zemljom bogatom organ-
skim tvarima i zakopa.

ODREDIVANJE DIKLORVOSA U ZRAKU

Odredivanje koncentracije diklorvosa u atmosferi radnih
prostorija/prostora najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih
analitickih laboratorija koji raspolazu potrebnom opremom i
iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke metode tako i inter-
pretacije rezultata mjerenja. Navest ¢emo nekoliko takvih labo-
ratorija, odnosno institucija u Zagrebu koje se bave odrediva-
njem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zasti-
tom na radu i zastitom okolisa. To su npr. ANT-Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i me-
dicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj si-
gurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni diklorvos ne smije se zbog svoje otrovnosti izbaciva-
ti u kanalizaciju i u vodotoke; ne smije se zakapati ni u zemlju
bez prethodne obrade (vidi “Detoksikacija/Dekontaminacija”).
Nema kriterija o dopustivoj koncentraciji tog spoja u vodi. Pri
upotrebi ovog insekticida na poljoprivrednim povrSinama treba
se strogo pridrzavati uputa proizvodaca.

PRIJEVOZ

Diklorvos se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase
6.1 (otrovne tvari).

U medunarodnom cestovnom prijevozu diklorvos se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom diklorvos se prevo-
zi na nacini pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konven-
ciji o prijevozu robe Zzeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe zeljeznicama (RID).

Poblize o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi ta-
koder N.N. br. 77/1993 i br. 54/1995.

Havarija pri prijevozu

Ako pri cestovnhom prijevozu dode do prolijevanja tekucine
koja sadrzi diklorvos, odmah zaustavite vozilo, osigurajte dovol-
jno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprijecite
pristup nepozivanim osobama. O havariji obavijestite najblize
organe sigurnosti (policija).

Ako se prolije veca kolicina tekucine, treba sprijeciti njezino
Sirenje u okolis; ako se tekucina prolije po tvrdoj podlozi (asfalt),
moze se posipati pilovinom koja se potom prenese u kontejner s
hermetiziranim poklopcem. Taj otpadni materijal najbolje je pre-
dati na daljnji postupak poduzecu ovlastenom za zbrinjavanje
opasnog kemijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar nasel-
ja, treba postupiti kao $to je vec opisano, a okolno stanovnistvo
treba upozoriti na mogucénost kontaminacije nadzemnih i pod-
zemnih voda.

Osobe koje obavljaju prije navedene poslove moraju upo-
trebljavati prikladna osobna zastitna sredstva: zastitne naocale,
rukavice i pregacu te respirator s kemijskim filtrom za zastitu od
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organskih para u kombinaciji s mehanickim filtrom za zastitu od
krutih i tekucih Cestica pesticida.

Neki od izvora/baza podataka za rubriku “Pozarno opasne,
toksi¢ne i reaktivne tvari”:

EG Sicherheitsdatenblatt; SIGEDA ID; Canadian Centre for
Occupational Safety and Health (CCOHS); Material Safety Data
Sheet; Cheminfo; Hazardous Substances Fact Sheet; National Fi-

re Protection Association (NFPA); Registry of Toxic Effect of Che-
mical Substances (RTECS, NIOSH); Treatment and Disposal for
Waste Chemicals — IRPTC File (UNEP); NIOSH Manual of Anal-
ytical Methods, ond Ed., 4 Volumes (NIOSH, Cincinnati, Ohio,
1977) i dr.

Ovaj prikaz o diklorvosu izraden je u suradnji s inz. Z. Ha-
busom.



