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Dvadeset godina poslije Bhopala

S internetskih stranica publikacije Chemical & Engineering News,
od 7. lipnja 2004. godine (vol. 82, br. 23., str.19-23), prenosimo
raspravu posvecenu velikoj nesreci kada je iz tvornice pesticida
tvrtke Union Carbide prije dvadeset godina sredinom noci “po-
bjegao” otrovni oblak i prekrio grad Bhopal u Indiji prouzrocivsi
smrt vise od 3800 ljudi, a tisuce ljudi bilo je ozlijedeno.

Budud¢i da je Union Carbide bila americka tvrtka, vijest o razmje-
rima nesrece posebno je Sokirala lidere kemijskih industrija u
SAD-u. Tada su svecano obecali da ¢e uciniti sve sto mogu da se
takve nesrece vie nikad ne dogode. Prema njihovom misljenju
najvise su postigli programom “Responsible care” (odgovorna
briga). Program Responsible care dobrovoljna je inicijativa udru-
zenja kemijskih proizvodaca u kojoj su utemeljene norme po-
nasanja vezane uz sigurnost i zastitu okolisa. Medutim, kriticari
tvrde da nije dovoljno ucinjeno i da je taj program samo dimna
zavjesa koja prikriva prave probleme.

Rasprava oko toga Sto se stvarno dogodilo te noci 3. prosinca
1984. nastavlja se i danas. Stvarne su cinjenice bolno jasne: tok-
si¢ni oblak s metil izocijanatom otpusten je u atmosferu iz tvor-
nice. lzvjestaji kazu da su radnici Cistili tank za skladistenje u ko-
jem se nalazilo 15 metri¢kih tona metil izocijanata (MIC) koje se
upotrebljavao u proizvodniji pesticida carbarila (prodavao se pod
nazivom Sevin).

Istrazitelji teoretiziraju da je za vrijeme ¢iSCenja voda prodrla u
tank i prouzrocila snaznu egzotermnu reakciju. Zbog porasta pri-
tiska u tanku tlacni ventili su se otvorili, a pomoéni zastitni ure-
daj nije radio. Tako su istekle 4 tone plina i prekrile polovicu
Bophala, grada s 800 000 stanovnika.

Bophal nazalost nije jedina ekoloska no¢na mora ili ljudska tra-
gedija. Nekoliko je tragedija u proizvodnim pogonima prethodi-
lo toj nesreci i svaka je prouzrocila ogromne ljudske patnje i Ste-
te u okolisu koje se ne mogu mijeriti dolarima. Tako je 1947. go-
dine u luci grada Texasa eksplodirao brod koji je prevozio umjet-
no gnojivo, pri ¢emu je smrtno stradalo 600 ljudi te je sa zem-
ljom sravnjena kemijska tvornica Monsanto. Krajem Sezdesetih
proslog stoljeca tisuce stanovnika oko japanskog zaljeva Mina-
mata otrovano je zivom dospjelom u more iz tvornice Chisso
Corp. U jos blizoj proslosti, 1976. godine u talijanskom gradi Se-
veso eksplodirala je tvornica umjetnih gnojiva izlazuéi pri to-
me tisuce stanovnika kancerogenom spoju dioksinu, a krajem
sedamdesetih otrovi iz nekadasnjeg odlagalista otpada tvornice
Hooker Chemical u Love Canalu utjecali su na zdravlje stanovni-
ka koji su Zivjeli u ku¢ama sagradenim na vrhu tog odlagalista.

Medu navedenim dogadajima Bhopal je na posebnom mijestu. Ta
je nesreca bila brza i smrtonosna. Nisu trebali mjeseci ili godine
da bi ucinci na zdravlje postali vidljivi ili da bi istrazitelji prikupili
dovoljno dokaza o kriveu, kao $to se dogodilo u slu¢aju Minama-
te. Kao i u gradu Texasu, Bhopal je bila iznenadna, trenutna,
smrtonosna industrijska nesre¢a u nezamislivim proporcijama.

Tvrtka Union Carbide platila je 1989. godine stanovnicima dr-
zave Madhya Pradesh, u kojoj je Bhopal glavni grad, 470 miliju-
na dolara. Tijekom 1994. prodala je 51 % svoje tvrtke Union
Carbide India tvrtki MacLeod Russell of Calcuta. Danas prezivjeli
i njihovi zastupnici nastavljaju s pritiskom traze¢i u ime svojih
prava (bolnicki racuni i sli¢cno) milijardu USD od Dow Chemica-
la, koji je 2001. kupio Union Carbide.

Vise nego drugi sliéni dogadaji koji su prethodili, Bhopal umno-
Zava legitimnost pitanja o rukovanju opasnim kemikalijama na
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drustveno prihvatljiv nacin. Danas je takoder aktualno pitanje
ranjivosti kemijskih tvornica na teroristicke aktivosti.

Neki dokazuju kako je Bhopal primjer lose procjene o mogucnosti
transfera tehnologije u zemlje u razvoju. Medutim, neki drugi po-
tencijalno smrtonosni incidenti obaraju taj argument. Manje, ali za-
straSujuce otpustanje aldikarb oksima 1985. godine iz instituta tvor-
nice pesticida tvrtke Union Carbide (W. Va) poslalo je 135 osoba u
bolnicu na lijecenje. Taj incident dokazao je da se potencijalno
smrtonosne kemikalije mogu pojaviti i u razvijenim zemljama.

Predsjednik Chemical Manufactures Association u  razdoblju
1978.-1993., koje se sad naziva American Chemistry Council (ACC),
R. A. Roland rekao je da Bhopal jasno stavlja u srediste zanimanja
globalne karakteristike kemijske industrije. Rekao je: “Mi smo svu-
gdje”. U jednom intervjuu 1995. godine izjavio je da je nakon
Bophala po prvi put ACC postao komandni centar za glavna pitanja
koja su vazna za cjelokupnu industriju. Prema Rolandu, prva je
bitna reakcija iz industrije tada bila ustanovljavanje programa Com-
munity Awareness & Emergency Response (CAER) ¢ime su pokazali
da su dobri samo u odgovorima na opasnost, a to je besmisleno sve
dok im je drustvena svijest o potencijalnim opasnostima slaba.

Godinu dana poslije Bhopala industrije u SAD-u prihvatile su pro-
gram Canadian Responsible Care, koji je kombinacija upravljackih
sustava i zakona vodenja koji odreduju funkcije kao $to su prevo-
zenje kemikalija, sigurnost procesa, prevencija zagadivanja, sluzba
upravljanja te zastita zdravlja i sigurnosti zaposlenih. Industrije su
uklopile program CAER u Responsible Care kao dio svojih glavnih
planova kako bi se izbjegle slicne tragedije kao ona u Bophalu.

U jednom intervjuu u C&EN-u izvr$ni sluzbenik Solvey America
W. Sadler rekao je da je odmah nakon nesrece u Bhopalu pred-
sjednik Union Carbidea R. D. Kennedy predlozio da industrija
SAD-a usvoji program Responsible Care kao akcijski plan za
sprecavanje nesreca s opasnim kemikalijama. Neki su tu sugesti-
ju smatrali dobronamjernom, dok su je cinici smatrali ironi¢nom.
Sadler je kao ¢lan Chemical Manufacturers Association izjavio da
je Carbide imao tragediju u Bhopalu, a svi ostali ¢e morati po-
trositi milijune za uvodenje programa Responsible Care. Ali re-
kao je i to da su voditelji industrija ideju shvatili ozbiljno te smatra
da je to jedna od najznacajnijih stvari koju je industrija ucinila.

Medutim, Anna Aurilio, legislativna direktorica americke grupe
Public Interest Reaearch Group (U.S.PIRG), kao zastupnica gru-
pe, rekla je da kemijska industrija primjenom takozvanog Re-
sponsible Care plana “ostavlja pilice na cuvanju lisici”. Grupa
smatra da dobrovoljne mjere zapravo ne omogucavaju javnu si-
gurnost. Na tu je izjavu da kemijska industrija manipulira drzav-
nu regulativu reagirao B. Wastle, bivii predsjednik Resposible
Care u kanadskoj asocijaciji kemijskih proizvodaca, ljutito odvra-
tivsi da se u Kanadi ne radi samo o samokontroli nego se radi o
timu “lisica i pilica” koji rade pravu stvar.

Nabrajajuci podatke National Response Center o incidentima izli-
jevanja nafte i kemikalija u razoblju duzem od 20 godina, U.S.
PIRG takodler prigovaraju da ¢lanice ACC-a udruzenja prosje¢no
imaju 1800 incidenata godisnje bez trenda smanjivanja. U iz-
vjestaju od travnja 2004. s naslovom “Kako kemijska industrija
propusta zastititi drustvo od kemijskih incidenata” grupa je istak-
nula da industrija treba zamijeniti opasne s bitno sigurnijim kemi-
kalijama i procesima kako bi eliminirala potencijalne incidente.

Aurilio smatra da bi dobri, pametni ljudi koji rade u kemijskim
tvrtkama mogli raditi prave stvari, no bez odgovarajuce legislati-
ve koja ¢ini te tvrtke odgovornim ti pametni ljudi nece imati $an-
su nesto uciniti zato jer tvrtke odbijaju mijenjati nacin rada, a sa-
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mo jedan incident ili sabotaza moze u bilo kojoj od 120 tvornica
ugroziti zivote milijuna ljudi.

Clan Medunarodne kampanje za pravdu u Bophalu S. Sarangi
smatra da je Responsible Care vazna strategija za drustvene od-
nose, koja medutim ne doti¢e pravu temu. Sarangi je kao osni-
va¢ Grupe Bhopal za informiranje i akciju bio medu prvima u
Bhopalu koji su prije dvadeset godina radili na ublazavanju po-
sliedica nesrece. Vidjevsi devastaciju iz prve ruke, Sarangi istice
da industrije trebaju uloziti vise truda ne samo u razvoj sigurnijih
proizvoda i procesa nego i u osiguravanje cjelovitijih informacija
o opasnim kemikalijama za radnike u tvornicama kao i za ljude
koji zive u blizini takvih pogona.

Direktor za legislativu udruzenja Greenpeace R. Hint slozio se s
oba prethodna stru¢njaka te istice da drustvo danas nije sigurnije
u odnosu na razdoblje prije 20 godina i smatra da samo opa-
snost od sudskih procesa, a ne program Responsible Care, moze
biti najsnazniji argument protiv prakse koja vodi do incidenata i
ozljedivanja ljudi i okolisa. Hint optuzuje industrijski lobi i njiho-
ve zahtjeve upucene predsjedniku Bushu i njegovoj administra-
ciji te Kongresu da ublaze strogu zakonsku regulativu te smatra
da vlada umjesto toga mora aktivno regulirati ili ¢ak otvoreno za-
braniti proizvodnju opasnih kemikalija. Time bi se industrije pri-
silile na inovacije i pronalazenje ekoloski prihvatljivih, bitno si-
gurnijih “zelenih” procesa koji su potrebni u 21. stoljecu.

Hint i drugi aktivisti imaju puno valjanih razloga za zabrinutost
zbog djelovanja kemijskih kompanija. Nesrece se i dalje dogada-
ju, pa je u travnju ekplozija u tvornici Formosa Plastics u llliopoli-
su usmrtila cetvoro ljudi a isto ih je toliko ozlijedenih. Oko tisucu
stanovnika koji Zive u blizini tvornice moralo se evakuirati. Prem-
da Formosa Plastics nije ¢lanica ACC-a te nije bila obavezna slije-
diti pravila uspostavljena programom Responsible Care, ona je
ipak kemijska tvrtka. Drustvo prema tome ne razlikuje tvrtke koje
slijede program Responsible Care od onih koje to ne ¢ine. Zbog
takvih je tvtki cjelokupna kemijska industrija osramocena. Mislje-
nje je T. E Yosiea da vlade zbog toga moraju poduzeti mjere da
sve kemijske tvrtke prihvate program Responsible Care, odnosno i
¢lanice ACC-a kao i ¢lanice Synihetic Organic Chemical Manu-
facturers moraju ugraditi taj program te podupire stav o sankcija-
ma protiv onih koji program ne Zele prihvatiti.

“Bitno sigurnija kemija” kao koncept utkana je ve¢ u ranoj fazi u
program Responsibla Care. Tako je na primjer ubrzo poslije nesre-
¢e u Bhopalu tvrtka Union Carbide promijenila proizvodnju pesti-
cida Sevin, pa je metil izocijanat odmah nakon proizvodnje uvo-
den u daljnji proces i vise ne ostaje uskladisten u krugu tvornice.

Uspjesnost primjene programa vidljiva je i u tome $to poslije
Bhopala nije zabiljezena niti jedna nesreca sli¢nih razmjera. Pra-
¢enjem sigurnosti u kompanijama koje su clanice ACC-a u po-
sliednjem je desetljecu pokazano da je stanje cCetiri puta bolje od
prosjeka za cjelokupni proizvodni sektor. To su podaci Ureda za
statistiku koji takoder pokazuju da na sve kemijske tvrtke, uk-
ljucujuci i one koje nisu uclanjene u ACC, otpada polovica svih
nesre¢a u odnosu na sveukupnu proizvodnju.

Clanice ACC-a na koje otpada 90 % ukupne kemijske proizvodnije
u SAD-u takoder su smanjile emisije toksi¢nih kemikalija u atmo-
sferu, vode i tlo izmedu 1988. i 2001. godine za vise od 50 %
usprkos tome $to je u istom razdoblju proizvodnja porasla za 25 %.

Prema misljenju predsjednika Arch of Chemicals M. E. Campbella
radnici u tvornicama kao i ljudi koji stanuju u susjedstvu proizvod-
nih pogona sigurniji su nego prije 20 godina, ali ipak ih je tesko
uvjeriti da se nesrece nece nikada dogoditi. Medutim, moze ih se
uvjeriti da se vrlo ozbiljno radi na sigurnosti kemijskih tvornica i u
SAD-u i na globalnom planu. Smatra takoder da bi se sve kemij-
ske tvrtke trebale obavezati da do 3. prosinca, na godisnjicu ne-
sreCe u Bhopalu, prihvate program Responsible Care.

Kriticarima koji zahtijevaju trenutni prijelaz na praksu zelene ke-
mije Campbell odgovara da za to ne postoji jednostavno rjese-
nje. Poteskoca je u tome da se prebacivanjem na nesto sigurno
moze stvoriti drugi, novi rizik. Kazati da je zelena kemija usvoje-

na, dobro je za javnost, ali to ne mijenja rizik ukoliko prijelaz
nema pravo znacenje. Fran Keeth, koji je zamijenio Campbella i
predsjednik je kompanije Shell Chemical rekao je da program
industrije namjerava ostati usmjeren na stvarajne sigurnih uvjeta
za radnike i cijelu zajednicu oko tvornice.

Prema rijecima T. E. Reillya jr., privremenog direktora ACC-a,
ucinjeno je puno na otvaranju dijaloga s ljudima koji Zive uz
tvornice, s lokalnim borcima za zastitu od opasnosti i lokalnim
vladama, te istice da je Responsible Care kao eticko pitanje
proslo dug put ¢inedi industriju sigurnijom. Dodao je da se u no-
vije vijeme kritiziranje kemijske industrije pomaknulo prema se-
kundarnim utjecajima proizvoda te kriticari vise brinu o kumula-
tivnim ucincima sintetickih kemikalija u ljudskom organizmu. To
upucuje na to da je ucinjen velik napredak u pitanjima sigurnosti
tvornica i procesa. Nakon sto se komunikacija poboljsala, sve
vise ¢e se govoriti o samim proizvodima. Zbog toga je za dugo-
ro¢ni plan za program obavjeséivanja i komunikaciju u ACC-u
izdvojeno 20 milijuna USD. Prethodni celnik ACC-a Lebedev iz-
javio je da njihovi kriticari ne mogu podnijeti da su ucinjeni
znacajni koraci te da daljnja neumjerena kritiziranja najvise go-
vore o samim kriticarima te ih diskreditira u javnosti.

Na dugom putu donosenja raznih zakona iz te oblasti Kongres i
vlada SAD-a ukljucili su 75 % zahtjeva iz programa Responsible
Care u svoje zakone. Potpredsjednica programa Responsible
Care Yossie dodaje da oni zele postati izvor za vladine agencije
koje trebaju modelirati svoje aktivnosti na temelju aktivnosti iz
njihovog programa. Postoji jos niz interakcija onih koji primje-
njujuj i zagovaraju program Responsible Care i drugih organiza-
cija koje se bave pitanjima sigurnosti i zastite okolisa, kao sto su
na primjer americka Obalna straza i Agencija za okoli$ (EPA).

Medutim, nisu svi tako sigurni da se taj program primjenjuje za
pozurivanje revizije zakona koji se pripremaju u okviru EPA-e.
Konzultantica i pravna zastupnica drustvene zajednice E. Giessel
izjavila je da nju zbunjuju nastojanja ACC-a da se primijeni pro-
gram Responsible Care umjesto zakonske kontrole te podsjeca da
je nekoliko godina prije iz ACC-a pristiglo obecanje da nece forsi-
rati svoj program u tom smislu. Postavila je pitanja o tome moze li
taj program sprijeciti drugi Bhopal i zakljucila da industrije nisu
napravile mnogo istrazivanja o reaktivnim kemikalijama, a ni sa
stajalista zahtjeva o sigurnosti tvornica jos nije dovoljno ucinjeno.

U ACC-u se stavlja sve manji naglasak na uklju¢ivanje zajednice
u rjesavanje problema, a ne uspostavljaju se ni veze s klju¢nim
ljudima koji donose odluke. Ukazujuci na reklamnu kampanju
koja je aktualna, izrazila je zabrinutost da se radi samo o utjeca-
ju i novcu potrosenom za slavu.

E. Giessel izjavila je takoder da je ACC ostavio po strani javno
savjetodavno tijelo koje cine aktivisti zajedice i predstavnici gru-
pa koje se bave pitanjima okolisa te su umjesto toga ukljucili
upravljacko dijalosko tijelo sastavljeno od utjecajnih lidera s veli-
kim utjecajem na javnost, a ona je jedina preostala ¢lanica izvor-
nog javnog savjetodavnog tijela. Prema njezinom misljenju,
“ventil propusta” i ljudske pogreske redovito se dogadaju u pro-
izvodnji kemijskih proizvoda. Istodobno preko 300 organiziranih
savjetodavnih tijela, sponzoriranih od kemijskih industrija, ¢iji je
zadatak ciniti napore i uciti o strahovima zajednice te informirati
lokalne uprave o djelovanju tvornica obi¢no ne Zele govoriti o
pogibelji nego samo rizicima.

U ACC-u smatraju da su argumenti o prekomjernim opasnosti-
ma potpuno nevazni jer se opasnosti mogu savladati, dok Giessel
na to odgovara da program Responsible Care ne moze ukloniti
ljudsku pogresku, pa prema tome ne mogu ni ukloniti potencijal-
nu opasnost od nesreca. S druge strane, u Europskoj uniji pred-
lozen je zakonski okvir za kemikalije REACH (Regulation, Eva-
luation & Authorization of Chemicals) pretpostavljaju¢i da se s
opasnim kemikalijama ne moze izaci na kraj. Medutim, Giessel
nije sigurna da je program REACH i mjere predostroznosti koje
iz tog zakona proizlaze konacni odgovor za sprecavanje drugog
Bhopala. Istice na kraju da se ACC mora izravno suociti s opas-
nostima koje prate kemijsku industriju.
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Clan Upravljackog dijaloskog tijela G. Omenn izjavio je da je
njegov dojam da kemijska industrija brine o pitanjima kao sto su
sigurnost i rizik od nesreca te kao profesor medicine i javnog
zdravlja na University of Michigan kaze da, Ziveci u otvorenom
drustvu, imamo jo$ puno ranjivih mjesta.

Kao i ACC, kanadsko udruzenje kemijsih proizvodaca koje po-
sjeduje zastitni znak Resposible Care ima svoje savjetodavno tijelo
u koje su ukljuceni aktivisti zajednice, akademici, epidemiolog,
ekonomist te predstavnik sidikata. Predstavnik za zdravlje, sigur-
nost i okoli§ organizacije Communications, Energy & Paperwor-
kers Union of Canada B. Kohler ima zanimljivo misljenje o napo-

rima kemijske industrije u sprecavanju drugog Bhopala: “Pro-
gram Responsible Care ucinio je ljude svjesnijima o nekom dru-
gom moguéem Bhopalu i to je najbolje $to je ucinjeno. Premda
je Responsible Care prepoznat kao zakon, taj program bitno ovi-
si o dobronamjernosti i dobrovoljnosti”. | zbog toga sto ga nisu
prihvatile i potpisale sve kemijske kompanije ili naftne rafinerije,
program je promasen. Kohler smatra da dio koji nedostaje, a to
je zakonski okvir, mora napraviti vlada te vidi neku nadu da ce
se vlada, industrija i voditelji u pognima sloziti jednog dana oko
prikladnog zakonskog okvira. Istaknuo je da u kemijskoj industri-
ji nisu svi protiv zakonske regulative. Usporedio je to s voza¢ima
automobila: “Nisu svi vozaci protiv ogranicenja brzine”.

drustvene vijesti

Drzavne nagrade za zivotno djelo 2004.

Akademik Nenad Trinajsti¢ i prof. dr. Pavao Mildner, dobili su ovogodisnje DrZavne
nagrade za Zivotno djelo. Nagrade im je urucio predsjednik Hrvatskog sabora gospo-
din Vladimir Seks na svecanosti odrzanoj 28. lipnja 2004. u palaci Dverce u Zagrebu.

Akademik Nenad Trinajsti¢ dobitnik je i Medalje BoZo Tezak, koju mu je dodijelilo
Hrvatsko kemijsko drustvo. Cestitamo laureatima na njihovom doprinosu znanosti, po-
sebice kao glavnim urednicima vrijednih casopisa Croatica Chemica Acta odnosno

Food Technology and Biotechnology.

Akademik Nenad Trinajsti¢

d | A [
Nenad Trinajsti¢ u Disseldorfu ispod spomen-ploce, koja
oznacava mjesto gdje se rodio najveci njemacki
matematicar Felix Klein (1849.-1925.)

Drzavna nagrada u podrucju prirodnih znanosti dodi-
jeliena je akademiku Trinajsticu za cjelokupni znan-
stveni rad, a napose za pionirski razvoj matematicke
kemije i kao jednome od najplodnijih (objavio je 473
znanstvenih radova, 47 radova u zbornicima, 11 mo-
nografija, 132 stru¢na rada i 194 prikaza zivota mno-
gih hrvatskih kemicara, knjiga, nekrologa i intervjua; u
Kemiji u industriji objavio je 69 razlicitih priloga) i naj-
citiranijih (prema podatcima Science Citation Indexa
njegovi se radovi citiraju vise od 6000 puta, a knjiga
Chemical Craph Theory vise od 1300 puta) hrvatskih
znanstvenika.

Akademiku Nenadu Trinajsticu Hrvatsko kemijsko
drustvo dodijelilo je Medalju Bozo Tezak za izvanred-
ni znanstveni doprinos u podrucju matematicke kemi-
je, za nezaobilazan doprinos kemiji u Hrvatskoj te za
poseban doprinos radu i vodstvu urednistva casopisa
Croatica Chemica Acta. Medalju mu je urucio pred-
sjednik Hrvatskoga kemijskoga drustva prof. dr. sc. To-
mislav Cvitas na Godisnjoj skupstini odrzanoj 30. lip-
nja 2004. Akademik je Trinajsti¢ to priznanje zasluzio
kao najdosljedniji sljedbenik i postovatelj profesora
Boze Tezaka (1907.-1980.), $to se jasno odrazava u
njegovim clancima o profesoru Tezaku (vidi npr. N.
Trinajsti¢, “Bozo Tezak — covjek za sva vremena”,
Ogledi o znanosti i znanstvenicima, Matica hrvatska,
Zagreb, 1998., str. 51-80).



